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I. ALAPADATOK

Farkasné Okros Marianna
EKF Gyakorlo

ORATERV

Tanito tanar neve: Farkasné Okros Marianna

Tanitas helye: Eszterhdzy Kdiroly Féiskola Gyakorlé Altalinos Kiozép —, Alapfokit Miivé-

szeti Iskola és Pedagogiai Intézet, Eger, Barkoczy utca. 5.

Tanitas ideje: 2016. aprilis 15. 2. tanitasi éra (08:55 — 09:40)

Osztaly: 8. E

Témakor: Kémia az iparban

Tanitasi egység: Osszefoglalas

Ora tipusa: ismereteket szilardito, rendszerezé ora

J/a

El6z6 tanitasi egység: Kémia a természetben

Kovetkezo tanitasi egység: Témazaro

Il. TANTERVI KOVETELMENYEKNEK VALO MEGFELELES

1. A tanitasi egység cél és feladatrendszere

Fejlesztendd attitiidok, készségek és képességek:

©000000000

* Ismeretek, alapelvek elmélyitése, megszilarditasa

- Ismeretek attekintésének képessége, rendszerezési képesség

- Meglévo ismetetek célszerii alkalmazasanak képessége

- Megfigyeloképesség, lényeglatas, osszefiiggés-elemzés fejlesztése
© Elemzo, szintetizdlo készség fejlesztése

- Tanult ismeretek alkalmazasanak képessége

- Integralt természettudomdanyos szemlélet kialakitasa, fejlesztése.

* Szaknyelv alkalmazasa, szovegalkotas fejlesztése

- Kommunikacios képesség fejlesztése

- Kritikus gondolkodas, onellendorzés képességenek fejlesztése

Fejlesztési szint, kovetelmények:
Fogalmi szint A témakérben megjelen dltaldnos és egyedi fogalmak:

érc, vas- és acélotvozet, bauxit, aluminium, lveg, papir, energia, fosszi-
lis energia, foldgdz, kdolaj, szén, biomassza, mész, korfolyamat, kris-
tdlyviz.

Ertelmezés, megértés
szintje

Gydrtdsi (elédllitdsi) folyamatok legfontosabb |épéseinek megértése,
valamint az elddllitott anyagok jellemzginek, tovdbba (lehetdleg aktudlis
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vonatkozdsu) felhaszndldsainak magyardzata.

Az energiaforrdsok dttekintése a kémia szempontjdbdl, a krnyezettu-
datossdg szempontjainak érvényesitésével.

Kovetelmeény A tanulo

- legyen képes az dsszefiiggések, kapcsolatok felismerésére
- legyen képes az ismerethalmaz differencialasdra
- legyen képes kerdéseket, problémakat megfogalmazni a té-

makorben

- legyen képes onalloan feladatokat megoldani a témakor tan-
anyagtartalmaihoz kotodoen
- legyen képes a fejezet tananyagainak egységbe foglalasara,

szintézisere

- ismerje és értse a témakor fogalmait

2. Didaktikai megfontolasok

Didaktikai feladat:

Az oran alkalmazott oktatasi, nevelési
modszerek:

Alkalmazott munkaformak:

Oktatasi és nevelési célok:

Ismétlo rendszerezés. Alkalmazas.
Ismeretek  elmélyitése,  megszilarditasa.
Rendszerezés, a témakor vazlatos attekintése.
Megértés ellendrzése, hidnyossagok feltara-
sa. Visszacsatolas.

Felidézd ellendrzés.Tanari magyarazat.
Feladatmegoldas. Alkalmaz6 rogzités.
Egyiittmiikddésen alapulo tanuls.

Frontalis osztadlymunka, megosztott osztaly-
munka és egyéni munka. Kooperativ techni-
kak: heterogén csoportokban, a gyakorlati
élettel kapcsolatos feladatok megoldasaval.
Tandri magyarazat.

Annak felismerése, hogy a természetben ta-
lalhaté nyersanyagok kémiai atalakitdsaval
értékes ¢€s nélkiilozhetetlen anyagokhoz lehet
jutni, de az ezek eldallitasahoz sziikséges
miiveleteknek veszélyei is vannak. Néhany
eldallitasi folyamat legfontosabb Iépéseinek
megértése, valamint az eldallitott anyagok
jellemzoinek, tovabba (lehetdleg aktudlis
vonatkozasu) felhaszndldsainak magyardzata
(pl. annak megértése, hogy a mész épitdipari
felhasznalasa kémiai szempontbol korfolya-
mat). Az energiatermelés kémiai vonatkoza-
sai esetében a kornyezetvédelmi, energiata-
karékossagi ¢és a fenntarthatosagi szempontok
Osszekapcsolasa a helyes viselkedésformak-
kal.
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Tantargyi kapcsolatok:

Belso: altalanos kémia, féemek eléoallitasa, elektrokémia; szerves kémia (szénhidrogének)
Kiilso:

foldrajz: Magyarorszag gazdasaga, dasvanyi vagyona, kozetek eloforduldsa, kornyezetszeny-
nyezés

Biologia: ember és természet viszonya

Kompetenciafejlesztés:

— A tanuldknak fejlédik az anyanyelvi, a természettudomanyos és a hatékony, 6nall6 ta-
nulashoz sziikséges kompetenciajuk, a szovegértd, szovegelemzo, szovegalkotasi és a
lényegkiemeld képessége. A lecke anyaga fejleszti a tanulok természettudomanyos
kompetenciajat. A megosztott osztalymunka és az 6nallo tanul6i munka soran fejlédik
¢s hatékonyabba valik a tanulok 6nallo feladatmegoldasi képessége.

Sziikséges, hogy a tanuldk tisztdban legyenek a kdvetkezokkel:

— az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapcsolodasaval keletkezett vegytiletek és
a beldliik szervezodo rendszerek épitik fel;

— avegyipar termékei nélkiil jelen civilizacidnk nem tudna 1étezni;

— a civilizacio fejlodésének hatalmas ara van, amely gyakran a haboritatlan természet
szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi tevékenység altal
okozott karok minimalizalasara;

— a kémia eredményeit alkalmaz6 termékek megtervezésére, eldallitdsara €s az ebbdl
adodo kornyezetszennyezés minimalizaldsara csakis a jol képzett szakemberek képe-
sek.

I11.FELHASZNALT TANESZKOZOK, SEGEDLETEK

1. Kecskés Andrasné — Kiss Zsuzsanna — Rozgonyi Janosné :
Kémia 7-8. Nemzetek tudasa Kiado (NT 00877)

Segédeszkoz, szemléltetés: internet elérésti tanuloi laptopok, projektor, feladatlapok, kilép6-
kartyak, boritékok

Tanari felkésziilést segit6é kiadvanyok:

Pall Viktoria: Tanorak szakacskonyve. Neteducatio Kft. Budapest, 2014.

F6z06 Attila Lasz16: Kémia feladatgylijtemény 8. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest 2010
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IV. ORATERV — A TANORA MENETE

WYAkog,

Farkasné Okros Marianna
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Pedagogiai eljara-
Tartalmi elemek: Tanuloi sok, médszerek. Tanérai
1dé ismeretek, feladatok. tevékenység- Munka- és szerve- Kompetenciak Kapcsolodasi Eszkozok, reflexio,
Kovetelmények formak zési formak; tana- pontok szemléltetés megjegyzések
ri tevékenység
2 perc |. SZERVEZESI FELADATOK Hetes jelent. Tanora és a hiany- Csoportalkotas
2/2/45 Csoportalkotas z6k adminisztrala- iilésrend szerint.
sa. Felszerelés 4 csoport.
ellenérzése. el6készités.
3 perc Il. MOTIVACIO, CELKITUZES: Rahangolodas a A tudatos, tervszer(i
3/5/45 a témakor Osszefoglalasa, téma- | témara. munka eldkészitése. | Tanulok aktivizalasa.
zard elékészitése Amelyik csapat-
BINGO nak elészor van
Egyéni munka bingoja, az lesz
Egyéni megoldas | Tanar: tanuloi flizet az 1. szamu csa-
lediktalja a 9 fo- pat.
galmat, ill. a meg- Harom bingbig
hatarozasukat jatszunk.

35 perc | Ill. FELADATOK, TANULTAK Feladatmegoldas. | Alkalmazo rogzités. | Kompetencia teriile-

35/40/45 | ALKALMAZASA AKktiv  részvétel, | Kooperativitas. tek:  természettudo- A feladatok ko-
Feladatok kozotti részcélkitlizé- | egyiittmiikodés. Frontalis ellendr- manyos kompetencia; zott lehet valo-
sek megvalosulasa. Ellendrzés. z8s. kooperativitas, tanu- feladatlapok az | gatni
(1) Gyarkeres6: 5 perc Visszacsatolas. Tanar: ismerteti 16k aktivizalasa; egyes témakhoz;

(2) Szerepcsere: 5 perc az éppen aktualis alapvetd fontossagu iires lapok, tabla
(3) Sorbarendezé: 5 perc feladatokat, rész- | ismeretek szilardita- tankonyv,
(4) Egyenletrendez6 :10 perc célokat tiiz ki, sa;  rendszeralkotd boritékok
(5) Szoveg képi feldolgozasa: 5 koordinalja a ta- képesség; anyanyelvi
(6) Totd: 5 perc nuloi tevékenysé- kompetencia
geket
5 perc IV.  OSSZEFOGLALAS -

5/45/45 | ORA VEGE Rogzités fiizetbe | Tanari kozlés. tankonyv, flizet
Az ora értékelése, kilépd kartya | Kilépé kartya | Megerosités, elo- kilép6 kartya
iratdsa. Tanulandok kijeldlése, | kitoltése remutatas.
kovetkezd oran témazard dolgo-
zat.
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V. FELADATOK LEIRASAI

BINGO: motivacids feladat. A tanulok egy 3x3-as négyzetracsot készitenek a fiizetiikbe.
Az elhangz6 9 fogalmat mindenki tetszOlegesen elhelyezi a racsban. A fogalmak elhelye-
z€se utan a tandr felolvassa az egyes fogalmakhoz tartoz6 meghatarozasokat. A tanuldk a
meghatarozasoknak megfeleld fogalmat megjeldlik (X). 3 egymas melletti jel esetén a ta-
nul6 bemondja a bing6t. A feladattal a csoportok sorszama konnyen kialakithato.

Fogalmak:

vegyipar: hianyaban leallna a kozlekedés

érc: asvanykeverék, melybdl gazdasagos feltételek mellett egy vagy tobb fémes vagy
nemfémes hasznos elem nyerheto ki.

bauxit: az aluminium érce

mészko: az épitdipar egyik legfontosabb anyaga

iiveg: amorf anyag

papir: ndvényi rostokbdl all, ha 0.3 mm-nél vastagabb, akkor kartonnak hivjak

PET: asvanyvizes palack alapanyaga

kéolaj: nem megujuld energiaforras

biomassza: energetikailag hasznosithatd novények, termések, melléktermékek, novényi
és allati hulladékok

GYARKERESO : a csapatok hiznak egy képet, amin magyarorszagi vallalat logdja talalha-
to. Interneten kell informaciét gyijteni a vallatrél, harom altaluk legfontosabbnak itélt
jellemzot. A feladatra 5 perc all rendelkezésre. A vallalatot be kell mutatni a tobbieknek.

THE LINDE GROUP

Lirite BorsodChem

W/

NITROGENMUVEK Zrt.

1931

BiGE @ HovLpinG

(régi TVM)
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SZEREPCSERE: megkérjiikk a tanuldkat, hogy készitsenek egy-egy feladatot a témazaro
dolgozathoz. A feladat lehet kifejtds, Osszekotds, kiegészitds, stb. Minden csoport egy
leckét kap feldolgozésra.

SORBARENDEZO:
e két csapatnak az aluminiumgyartéas 1épéseit kell helyes sorrendbe rakniuk, kiosztott
kartyak segitségével.

e A masik két csapat feladata a kéolajparlatok sorrendbe rakasa.
A csapatok ellendrzik egymas munkajat.
bauxit - kioldas NaOH-al > timfold = elektrolizis =2 aluminium
kéolaj = motorbenzin = petréleum (kerozin) - dizelolaj = pakura

EGYENLET RENDEZES:

a tanuloknak a vasgyartas ¢€s az aluminiumgyartas tanult egyenleteit kell rendezett forma-
ban felirniuk. Minden csapatbol egy {6 kimegy a tabldhoz ¢és felir egy egyenletet. Ki tud
tobbet felirni?

Vasgyartas:

C+02=C0O2
CO,+C=2CO

Fe2O3+ 3C = 2Fe + 3CO
Fe2O3+ 3CO =2 Fe + 3CO>

Aluminiumgyartds:
2 Al,03=4Al+30;
C + O2= CO2 (elektrod elreagal)

felirhato még: Al,03 = 2 APP* + 3 0% (olvadékban)
Anoédfolyamat: 30% - 30 + 6 e (elektron leadas = oxidacid)
Katédfolyamat: 2A13* + 6 e (elektron felvétel = redukcio)
302150,

SZOVEG KEPI FELDOLGOZASA:

A csapatok huznak egy kartyat, a rajta 1évé fogalmat (folyamatot) a tablanal (vagy lapra)
meg kell rajzolniuk, az altaluk kihivott csapatnak pedig meg kell fejteniiik mi volt a fel-
advany.

Feladvanyok:
energiahordozé
kornyezetszennyezés
szelektiv hulladékgytijtés
biomassza

papirgyartas
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TOTO:

A csapattagok eltéré szovegeket kapnak, amelyet a rendelkezésre allo id6 alatt fel kell
dolgozniuk. (3 perc) Az id¢6 letelte utan a forrasszoveget vissza kell adniuk, majd egy to-
tot kell kitolteniiik. A csapattagoknak a siker érdekében 0ssze kell dolgozniuk.

Szoveg 1.

A mész a legrégibb, évezredek oOta hasznalt, mesterségesen eldallitott kdtdanyag. A hazankban is boségesen
rendelkezésre allo mészkobol (CaCOs) gyartjak, amelynek elégetésével els6 1épésben darabos égetett me-
szet (Ca0O) allitanak el6. Az égetés héelvono (endoterm) folyamat. Az égetett mészbdl viz hozzaadasaval
oltott meszet — Ca(OH), — készitenek. A mészoltas héfejlesztd (exoterm) folyamat. A mészoltas vizigénye
50-70 tomeg%, eredménye a mészpép (oltott mész). Ha az égetett meszet kevés vizzel (32 tomeg%) oltjak
be, akkor porra oltott meszet, mas néven mészhidratot kapnak. A mészpép és a mészhidrat lugos kémhata-
su. Kotése és szilardulasa kémiai folyamat, a levegd szén-dioxidjanak felvételével, viz kivalasa és lugos
kémhatasanak fokozatos elvesztése kdzben, lassan mészkdvé alakul vissza (karbonatosodik).

Szoveg 2:

A kéolaj (4svanyolaj) tobbnyire sotét szinii, siirtin folyé anyag. Osszetétele az eléfordulasi helyétdl fiigg.
Megkiilonboztetiink paraffinbazisu, intermedierbazisu és nafténbazisu koéolajat. Egyes kdolajokban vi-
szonylag nagy mennyiségli (30-40 %) aromas szénhidrogén is talalhato. Szénhidrogéneknek nagy mennyi-
ségli, novényi és allati eredetli szerves anyag oxigénszegény kornyezetben torténé bomlasaval keletkeznek,
amely nagyrészt tengeri iiledékképzodés soran torténik. A szerves anyag finomszemcsés szervetlen anya-
gokkal (agyag, marga) egyiitt rakodik le. A fokozatosan ndvekvo iiledékréteg stlya alatt a nagy nyomas €s
magas hémérséklet révén alakulnak at szénhidrogénné és a nagy nyomas miatt felfelé vandorolnak a poru-
sos szerkezetli kdzetben. Ez a migracio addig tart, amig az anyag elér egy at nem ereszté réteget, ahol meg-
reked és elkiiloniil: alul viz, felill kdolaj és ha van elég gazanyag akkor a f6l6tt foldgaz helyezkedik el az
ugynevezett gazsapkaban. Mivel a migracié miatt a kdolaj nem a keletkezési helyén (anyakézetben), hanem
az ugynevezett tarolokézetben talalhato, utélag nehéz megallapitani, hogy hol is képzddott. A kdolaj Sssze-
tétele: szén (C) 81-87%; hidrogén (H) 10-14%; oxigén (O2) 0-7%; kén (S) 0-6%; nitrogén (Nz) 0-1% .

Szoveg 3:

Ha szupermarketben ellendrzi, akkor a kovetkezd €lelmiszerek csomagolasan fogja az 1-es jelzést megta-
lalni: édesség csomagolasok, gyiimdlcslé flakonok, elérecsomagolt zdldségek doboza, szirupok, ecet és
ivojoghurt flakonok, tejes palack, majonéz, mustar, ketchup, étolajok, tusfiirdék, kozmetikai szerek, sam-
ponok, &bliték csomagolasa €s szinte az dsszes liditds és asvanyvizes palack. Ha elképzeljiik, hogy az as-
vanyvizek kamionokon utaznak, raktarakban vagy udvarokon varakoznak, amig a polcokra keriilnek, ez-
alatt a nyari kanikulaban hdonek vannak kitéve, illetve azt, hogy a szénsavas iidit6k savas kémhatastak, ak-
kor ez nem tul megnyugtatd képet fest a fogyaszto elé. Sajnos minél tobb ideig tarolodnak ezekben a mi-
anyagokban az élelmiszerek, annal tobb vegyszer oldodik beléjiik. A 2-es jelolésli miianyagtipus a nagysi-
riiségli polietilén (roviditése: HDPE). Ez a milanyagfajta ellenall a kémiai anyagoknak, ezért foként tisztito-
szereket és kozmetikai szereket csomagolnak beléjiik. Biztonsagos mianyagként van szamon tartva. Mi ké-
szl beldle: tusfiirdok, samponok, kozmetikai szerek, mososzerek, oblitok, tisztitdszerek stb. A 3-mal jelolt
milanyag tipus a polivinilklorid, ismertebb nevén PVC egészségre rendkiviil karos miianyagfajta, ha csak
tehetjiik, keriiljiik. Maga az FDA (amerikai Elelmiszer és Gyogyszer Hatosag) is elismerte, hogy a PVC
egyik épitéeleme a vinil-klorid rakkeltd, némelyek szerint a legveszélyesebb miianyagfajta.
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1. A mészko képlete:
1. CaO 2.CaCOs X. Ca(OH)2
2. A mészégetés:
1. fizikai valtozas 2. endoterm folyamat X. exoterm folyamat
3. A mészoltas:
1. exoterm folyamat 2. endoterm folyamat X fizikai valtozas
4. A mészhidrat
1. eloxidalodik 2. elbomlik X. ujrakarbonatosodik
5. A kéolaj dszetétele
1. az el6fordulasi helyétdl fligg. 2. nem valtozik X. nem megéallapithato
6. A HDPE
1. alacsony siirliségii 2. viszkozus X. magas stirliségii
7. AHDPE
1. samponos flakonok anyaga 2. nem ellenalld X. rakkeltd
8. APVC
1. baratsdgos milanyag 2. rakkeltd X. jele a 2-es
9. Az édességek csomagoldanyaga
1. PET 2. PVC X. nem deriil ki a szvegbdl

Farkasné Okros Marianna

Helyes valaszok: 2,2,1 X,1,X 1,2,X

KILEPOKARTYA:

A tanora végén minden tanuld kap egy kartyat. Harom kérdésre kell valaszolniuk:

1.
2.
3.

Mi volt j6 a tanoraban?
Mit nem értettél meg?
Van-¢ egyéb megjegyzésed az 6rahoz?




