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l.  ALAPADATOK

Osztaly: 9. D

Témakor: Kémiai kotések és kdlcsonhatasok halmazokban

Tanitasi egységA masodrendi kotések

El6z6 tanitasi egységA molekuldk modellezése

Kovetkezé tanitasi egységAz atomracs, molekularacs. Osszetett ionok.
Ora tipusa: Uj ismeretet feldolgozé éra

[I. TANTERVI KOVETELMENYEKNEK VALO MEGFELELES

1. A tanitési egység cél és feladatrendszere

Fejlesztend attitidok, készségek és képességek:

& Ismeretek elmélyitése: a szerkezet és a tulajddregdesolata

& Megfigyebképesséqg, lényeglatas, dsszefliggés-elemzés émjbeszt

¢ Informaciod gyijtése és értelmezése. Adatok elemzése. Grafikesakliasonlitd
elemzése.

¢ Integralt természettudomanyos szemlélet kialakjt@fasztése.

& Szaknyelv alkalmazéasa, modellek alkalmazasa

Fejlesztési szint, kbvetelmények:

Fogalmi szint diszperzids kslcssnhatds, dipélus-dipélus kélcsénhatds, hidrogénkstés
(A témakorben megjelén a
vizsgakovetelményekhez kap-
csol6do altalanos és egyedi

fogalmaR

Ertelmezés, megérte a diszperziés kélcssnhatds és a dipélus-dipélus kélcsénhatds kialakuldsa
szintje a hidrogénkstés kialakuldsdnak feltételei

Kdvetelmény A tanulé tudja értelmezni
- mdsodrendii kétések erdssége kozti kiilsnbségeket.




YA Kog,

Q

Tantargyi koncentracio:

¥ S Farkasné Okros Marianna
% EKF Gyakorlé

é Belsi:kémiai kétések csoportositasa, kotések eéfssége, erendi kotések.
Anyagi halmazok. Halmazallapotok és valtozasaiksRausok. Fémek tulajdonsa-

gai.

¢ Kilss: Fizika: halmazallapotok, gadzok és tulajdonsag&kilard anyagok, fémek.

Elektromos vezék és szigeték.

Matematika:adattablazatok hasznalata, értékelédatak 6sszehasonlitasa. Grafiko-

nok értelmezése.

Foldrajz: viz a kdrnyezetben, csapadékok fajtjédh tavak befagyasa. A kérmfelr-

dulasa a természetben.

Biol6gia: Sejtet felépétanyagok. DNS. Viz.

2. Didaktikai megfontolasok

Didaktikai feladat:

Az o6ran alkalmazott oktatasi, nevelési
modszerek:

Alkalmazott munkaformak:

Ellenérzés (Hf.). Ismeretszerzés

Anyagi halmaz fogalma. A halmazt 6sszetar-
t6 el és a halmazallapot kdzo6tti 6sszefliggés
felismerése. Molekulak koz6tti kapcsolatok
és masodrendkotések dsszeflggései (szer-
kezet és tulajdonsag).

Uj ismeretekelokészitése (anyagi rendsze-
rek, halmazallapotok, racstipusok)

Tanéri magyardzat. Szemléltetés modellek-
kel, tAblazatokkal, prezentacioval.
Feladatmegoldas.

Frontélis munka. Egyéni munka.

[ll. FELHASZNALT TANESZKOZOK , SEGEDLETEK

1. Dr. Siposne Dr. Kedves Eva — Horvath Balazs — RéindiszIoné:
Kémia 9. Altalanos és szervetlen kémia (MS — 2616U)
Mozaik Kiadd, Szeged 2013.

2. Mozaweb Kémia 9. (Webtankdnyv 55-57.oldal)
https://www.mozaweb.hu/mblite.php?cmd=0pen&bid=MS-

2616U&page=54

3. Matematikai, fizikai, kémiai 6sszefliggések. Négyjetiiggvénytablazat
Nemzeti Tankdnyvkiadd 2007. (293.0. — K6tési eradegB36.0. Termodi-

namikai adatok)
4. Prezentacio

Modellek: jég modellje, kén molekularacsa.

Kémiai anyagok: brom, jod , jég
Informatikai eszkdz6k: Laptop, projektor
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Pedagogiai eljara-

Tartalmi elemek: Tanuloi sok, médszerek. Tanérai
Idé ismeretek, feladatok. tevékenység- Munka- és szerve- Kompetenciak Kapcsolédasi Eszkdzok, reflexio,
Kdvetelmények formak zési formak; tanari pontok szemléltetés megjegyzések
tevékenység
2 perc | |. SZERVEZESI FELADA- Hetes jelent. Tandra és a hiany
2/2/45 | TOK zO6k adminisztrala-
sa Felszerelés el
lenérzése.
13 perc | ll. ISMETLES Rahangolddas &
13/15/45 | Hf. ellersrzése témara. Frontalis munka. Tk. 54.0.2.

Kotések tipusai
- elbrendi kotések: ionos,
fémes, kovalens.

EN, kotésszog, kotés -
ség, polaris, apolaris fa
galmak.

Felidézés, valasz
adas.

Tanari kérdések:
-Megismert  kémiai
- kotések  fajtai €4
jellemzsi. Kotésszog,
kotés ebsség. EN &9
kotéstipus kapcsolg-
ta. Poléris és apolar
molekulak.

n

Frontalis munka.

Tanari kozlés:

Ora céljanak kijelo-
Iése. (Masodrerid
kotések)

Felidézés, alkalmazas.

Prezentaci6

1.-14. dia

A masodrent
kotés fogalmanal
eldkészitése.
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20 perc
20/35/45

IIl. MASODRENDU KOTE-
SEK

Kotések efssége. A ma-
sodrend kétés fogalma.

Masodrend kotések fajtai

1.Diszperzios kotés
(pillanatnyi dipélusok
kozott). Brém, jod.

Apoléris anyagok tulaj-
donsagai. ¢, Br,, CCl,,
CH,)

2.Dip0lus-dip6lus kotés
(aszimmetrikus toltésel-
oszlas) HCI.

3. Hidrogénkotés

(H atom és NK elektron-
par)

A viz tulajdonsagai, hal-
mazallapotai.

Feladatmegoldas.

Feladatmegoldas

Figyelem fenntar-
tasa.

Tanultak alkalma-
zasa.

Tanari magyarazat.
Frontalis munka.

Tanari magyarazat.
Frontalis munka.

Egyéni munka.
Frontalis ellenérzés.

Szaknyelv hasznalatd.

Tulajdonsagok medgfi
gyelése.
Adatok elemzése.

Osszefiiggések meglaelemzése.

tasa.

Anyanyelv.

Matematika,
informatika:
informacio, adat

Biolégia: sejtet
felépis  anya-
gok. DNS. Viz.

Tankdnyv
55.1 4bra

Mf. 25.0. 1.

Prezentacié
15. dia
Tk. 55.2 abra

Négyjegyi ft.
adatai
Brém és jod.

16. dia

Tk. 56.1 abra
Négyjegyi ft.
adatai
17. dia

18. dia
19. dia
Tk.56.3.;
56.4 abra

Mf. 25. 2.-4.

Az adatokat 4
tanulék keresik ki.
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5 perc | IV. OSSZEFOGLALAS Tablakép kialakita-

5/40/45 | Tablakép segitségével. sa. Magyarazat. Jég modellje.
Modellek. (Racstipusok | Téablakép rogzitéi Egyéni munka. Lényegkiemelés. iraskép. Kén molekulara-
elokészitése) se a fuzetbe. csa.

Tablakeép
Fuzet
5 perc | V. ORA ZARASA Rogzités a fluzetbg Tanari kozlés.
5/45/45 | Hf: Tk. 57.0.5.,
Mf. 25.0. 5.-6.

Tanulando6: Tk. 55-56.0.
Olvasni: Tk. 57. A hidro-
génkotések fontossaga.
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TABLAKEP

Mdsodrend(i kémiai kotések

1. Kémiai kotések fajtdi

A. Elsérendi kotések

1. Tonos kotés
2. Fémes kotés
3. Kovalens kotés

B. Mdsodrendi kotések

Molekuldk kozott fellépé gyenge kélcsonhatdsok.

1. Diszperzios kotés: adtmeneti dipélusok kozotti elektrosztatikus vonzds,

leggyengébb mdsodrend kotés. Pl. brém, jéd

2. Dipélus - dipolus kotés: aszimetrikus toltéseloszldsd dipolusos moleku-

lak kozott. Pl. szén-tetraklorid, metdn
3. Hidrogénkotés: olyan H-t tartalmazé molekuldk kozott, amelyekben a H

nagy EN-0, NK elektronpart is tartalmazé atomhoz (O, F, N) kapcsolé-

dik. Pl. viz, amménia

Tankdnyvi dbrdk és prezentdcio dbrai.
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1. Orai prezentacié

A kéemiai kotés

Kémiai kotések

Masodrendl kotések \
ELSODLEGES

Egy kis ismetléssel

[ KOVALENS |[10Nos |[ FEMES |

A kémiai kotés

Fémes kotés

Kémiai kotések ‘
\

ELSODLEGES MASODLAGOS

[KOVALENS |[10NOs || FEMES | [HIDROGEN- || DIPOL- | VAN DER WAALS
KOTES DIPOL, || v.DISZPERZIOS

ION-
DIPOL, ...

Femes kotés femracs lonkotés

B (T + + 4

szabad elektronok

+ “'/' + + + +

(]

lonracs

+ - fématorftdrzsek+ — +
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FEMATOM + NEMFEMATOM

" QD 'T\ : e | Kateshoa
- K Kotés | Kotési energia (mol) i
\) ) elektron c-c 243 0,198
e Br—Br 193 0,228
- o -1 151 0,266
H-Cl 432 0,127
+ KATION - ANION H-Br 366 0,141
a - I 2 | HE| 299 0,161
7 S C-H 415 0,109
“ vonzas c-a 38 0,177

/ ionos kotés
S . . Kovalens koétés
LEIEL: vagy IC1—Cl|

.- -2 "
H.+.H—>

LA
H:H

Molekulak

T

* oo

[+ —

H-+H ——>= H—H
2H —— H,

~2mol 1mol
hidrogénatom hidrogénmolekula

A klérmolekula képzédése:
Gl + Gl —— :Qliqh
Az elektronpdrokat vonalakkal jelélve:
ICl- + :CIl — |CI—Cl|
2 — Cl,

2 mol 1 mol
Klératom klérmolekula

#F o=o

@ <
@

Elemmolekula

Az oxigénatom kiilsG elektronjainak je-
161ése:

10-
Az oxigénmolekula keletkezése:
= = F e o
Hejore - Olel === {eJiE (o)
e AN
\O _ O/
20 — O,
2 mol 1 mol

oxigénatom oxigénmolekula
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Vegyiiletmolekula
» Koétési energia
+ Kotéstavolsag
+ Kotésszdg ,
Uv + Molekula ® = ® =
térszerkezete

Kovalens kétés jellemzéi

Molekula polaritdsa

£

Masodrendi kotések

» Kétési energiajuk kisebb = gyenge
vonzoéerd

Molekulak kdzétt mikddnek
(intermolekularis)

+ Fajtai:

.

Diszperzids kélcsdnhatas

* Leggyengébb
» Apolaris molekuldk kézétt
Pillanatnyi dip6lusok ellentétes feliikkel
egymas felé fordulnak
+ Atommag —
elektronfelhd

-

— Diszperzios kolcsénhatas =1 bt b
— Dipdlus - dipdlus kélcsdénhatas 3
— hidrogénkdétés
Dipdlus-dipdlus kdlcsénhatas Hidrogénkétes
* Polaris molekulak kdzott . Legerésebbﬂ N > _:2:;\\_ i
+ Pozitiv pélus — negativ pélus masodrend(i kdtes N o
» Hidrogénatom —
masik atom nemkéts Dre— menidis
I I < T O elektronparja il " s
& & & wE s & B * Nagy EN, ’ B o o
a e B A B a® NK elektronpar H WA Ry
G G G e G (O,F, N) o) 0 05
=i P H H H H H
G SRS “ D Y P T o o o
@ @@ v Gl > @ H H H H H
ENg=35
64"
105°
ENy=2,1
a) géz (g0z) b) folyékony _
- (4]
Q v
2. B g5 Wi_gh®
@ § U0
o\ @ a 0.,_
/0 A 00
6 e .
° o ¢ voe 8 ¢
- \ \ - é Q




