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|.  ALAPADATOK

Osztaly: 9. D

Témakor: Kémiai kotések és kdlcsdnhatasok halmazokban

Tanitasi egységA molekulak modellezése

El6z6 tanitasi egysegA molekulak térbeli alakja, kdtés- és molekulapitdes
Kovetkezé tanitasi egysegA masodrend kdtések

Ora tipusa: Gyakorlo 6ra

Il. TANTERVI KOVETELMENYEKNEK VALO MEGFELELES

1. A tanitasi egyseég cél és feladatrendszere

Fejlesztend attitidok, készségek és képességek:

~ Ismeretek elmélyitése: a szerkezet és a tulajddregdesolata

- A molekulak térszerkezetét alakito tédianegértése

- Problémamegoldod gondolkodas

- Térlatas fejlesztése

Modellakotas képessége

- Megfigyebképesség, Iényeglatas, Osszefliggés-elemzés ésjieszt

- Modellalkotas, képzéers fejlesztése, absztrakcios képesség fejlesztése.

©2%%%%%®

Fejlesztési szint, kbvetelmények:

Fogalmi szint elektronpar-taszitasi elmélet, kdzponti atom, ldam, koteésszog,

(A temakorben megjeléna a molekula polaritdsa (apolaris, polaris)
vizsgakovetelményekhez kap-

csolodd altalanos és egyedi
fogalmal

Ertelmezés, megért¢ egyszef molekulak téralkata (pl. 0, NHs, CO,, SQ, SQ, CH.,
szintje CCl;, CH,O stb.), a molekula polaritdsat befolyasold téidkez
(téralkat és kotéspolaritas).

Kdvetelmény A tanul6 tudja
- megallapitani a kdtésszoget a szabalyos molekuigkba
- megéallapitani a molekuldk polaritasat
- tudja hasznalni a modelleket
- tudjon egyszér molekuladkat megalkotni a modellek segit-
ségével
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Tantargyi koncentracio:

& Belsi:kémiai kdtések csoportositasa,deendi kotések, masodrerikotések.. Képlet
jelentése, irdsmodja. Osszegképlet és szerkepidit kdtomszerkezet. Pauli-
elv. Modellalkotds. EN. Anyagi halmazok.

& Kuilsd: matematika-geometria, rajz: térlatas, kegieeti, modellalkotas. Trigonomet-
ria. Problémamegoldas.

Technika: eszkdzhasznélat, modellezés.

2. Didaktikai megfontolasok

Didaktikai feladat: Tanultakalkalmazasa
Modellek hasznalata. Tanult fogalmak elmé-
lyitése. Utanzé és alkot6 gyakorlas.
Szemléltetés, visszacsatoldSrtékelés
Uj ismeretekelékészitése (anyagi halmazok,
halmazallapotok, masodreindkotések, old-

hatdsag)
Az 6ran alkalmazott oktatasi, nevelési Szemléltetés kalott- és palcikamodellel.
modszerek: Molekulaépités, modellek hasznalata. Diffe-

rencialas. Ertékelés.
Feladatmegoldas 6nall6 munkaban.
Alkalmazott munkaformak: Egyéni munka. Frontalis ellérzés.

[1l. FELHASZNALT TANESZKOZOK , SEGEDLETEK

1. Dr. Siposne Dr. Kedves Eva — Horvath Balazs — RéindszIoné:
Kémia 9. Altalanos és szervetlen kémia (MS — 2616U)
Mozaik Kiado, Szeged 2013.

2. Mozaweb Kémia 9. (Webtankdnyv 48-54.oldal)
https://www.mozaweb.hu/mblite.php?cmd=open&bid=MS-
2616U&page=48

3. Albert Viktor: Molekulaszerkezeti alapfogalmak
Atomok és molekulak. Az én modszertaram — Fizikénmka
RAABE Tanacsad6 és Kiado Kft, Budapest 2011
(felhasznalva: 60., 61.-62. , 64. oldal feladatai)

4. Farkasné Okros Marianna: Szkennerrel a molekulaknépan
Atomok és molekuldk. Az én modszertaram — Fizikénka
RAABE Tanacsad6 és Kiado Kft, Budapest 2011
(97. - 101. oldal &brai — kéziratbol vetitve)

5. Kalott- és péalcikamodellek
Informatikai eszk6zok: Laptop, projektor
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IV. ORATERV —A TANORA MENETE

Farkasné Okros Marianna
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Pedagogiai eljara-

Tartalmi elemek: Tanuloi sok, moédszerek. Tanorai
Idé ismeretek, feladatok. tevékenység- Munka- és szerve- Kompetenciak Kapcsolédasi Eszkdzok, reflexio,
Kdvetelmények formak zési formak; tanari pontok szemléltetés megjegyzések
tevékenység
3 perc | |. SZERVEZESI FELADA- Hetes jelent. Tandra és a hiany
3/3/45 | TOK zO6k adminisztrala-
sa Felszerelés el
lenérzése. Készletek
és feladatlapok
kiosztasa.
10 perc | Il. ISMETLES Rahangolédas @ Tanari kérdések:
10/13/45 | 1. Kotések tipusai témara. -Megismert  kémiai
- elssrendi kotések: ionos, kotések fajtai. EN é$
fémes, kovalens kotéstipus kapcsold-Felidézés, alkalmazas.
ta. Belss:
2. kovalens kotés: nemfé{ Felidézés, valasz Kovalens molekulak. Molekulak alak-
mes atomok, kézos elekt- | adas. Fogalmak tisztazasa ja. Tankonyvi abrak
ronpar(ok), elem- és ve- Matematika- vetitése:
gyuletmolekulak. H O, Frontalis munka. geometria: 48.-54.0ldalrol
N,. H,O, CH,, NH; Térlatas. Alak- (mozaweb) Molekuldk képe
3. EN fogalma, kapcsolatia zatok. folyamatosan
a kotéstipussal Fegyelmezett vetitve
Motivacié. munkavégzés.
Tanari kozlés:
4. Feladatmegoldas. Onallo  feladat-| Ora céljanak (mole
megoldas. kula modellek meg Mindenkinek:
Feladatlap megoldasa. épitése) kijelolése. Feladatlap

(differencialas)

Fegyelmezett
munkavégzés.

Egyéni munka.
Frontalis ellenérzés.

Tanultak alkalmazasd.

3. a-b., 5.b feladat

Jobbaknak:
gondolkodtato
feladat (60.0.2.1)
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20 perc I1l. MODELLEZES
20/33/45 | Modellek megalkotésa: Molekulak képe
CO,, CH,O, CH;,;, NHs, Egyéni munka. Feladatlap folyamatosan
H,O Frontalis ellenérzés. | Tanultak alkalmazasd. 4. b. feladat vetitve
Tovébbiak: Térlatds. Eszkbzhasz- vetitése:
H,, Ny, O,, &, Cl,, HCI, nalat. 48.-54.0ldalrél
CO,, CCl Fegyelmezett munkd- Tankonyvi abrak
végzés. (mozawebdl)
Kalott- és palci-
kamodellek
7 perc | IV. OSSZEFOGLALAS Frontalis munka
7/40/45 | Fogalmak felidézése tanari iranyitassal:
kovalens kotés, elemmole- - Fogalmakra rakér-
kula,  vegyuletmolekula dez; FOM: A kézirat abrai
EN, apolaris, polaris Tanultak alkalma{- Valasszuk ki az 97.-101.0ldal | szinesek, azt kel
Molekuldk megfeleltetése| zasa, dnellefrzés asztalokon  Ié¥ abrai vetitve vetiteni!
a fogalmaknak és molekuldk kozul &
jellemzése fogalmakhoz
tartozokat
5 perc | V. ORA ZARASA Rogzités a fiizetbe Tanari kozlés
5/45/45 | Tanuldk egyéni értékelé- Ertékelés(jok : 5, Téablakép nent

se.

Hf: Tk. 54.0.2.
Tanuland6: kémiai koté-
sekil és molekulaszerke-
zetSl eddig tanultak ismét
lése.

dicséret, tobbiek
biztatasa)

Flzet

készil, azt a fel
adatlapok helyet
tesitik.
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V. MELLEKLETEK

1. Feladatlap

3. A molekulak szerkezete

Az atomok elektronszerkezetének ismeretében szamos molekula szerkezeti képletét
megszerkeszthetjiik. Ehhez minddssze néhany alapelvet kell figyelembe venniink:

* Az atomok a molekulaképzés soran elérik a nemesgaz elektronszerkezetet.

* A kovalens kotések kialakitasa a legtobb esetben a parositatlan elektronokkal toérténik.
(Ezeket gy is tekinthetjiik, mint ,ragadés végeket”, amelyek a kotést kialakitjak.)

e A kovalens kotést két atom kozott egy, két vagy harom elektronpar hozhatja létre.
Ennek alapjan egyszeres, kétszeres és haromszoros kovalens kétésrol beszéliink.
Négy elektronpart két atom nem tud egymassal kialakitani, igy négyszeres kovalens
kotés nem alakul ki.

* Az atom parositott vegyértékelektronjaibol legtobb esetben nemkéts elektronparok
lesznek. Ezeket a szerkezeti képletben a koéts elektronparokhoz hasonléan vonalakkal
jeloljuk.

* Az atomok a molekulaképzés soran kedvezébb energiaallapotba jutnak.

a) Ird fel az alabbi atomok elektronszerkezetét a vegyjelek koré irt pontokkal!

hidrogénatom | szénatom | nitrogénatom | oxigénatom kénatom kloratom

b) Allits dssze...

...clemmolekuliakat!
hidrogén- nitrogén- oxigén- kén- klor-
molekula molekula molekula molekula molekula
H, N, 0, Sq Cl,

...hidrogénvegyiileteket!

metan- ammonia- viz- kénhidrogén |hidrogén-klorid-
molekula molekula molekula molekula molekula
CH, NH, H,0 H,S HCl

...egyéb vegyiileteket!

szén-dioxid hidrogén-cianid szén-tetraklorid
CO, HCN cCl,

1. &bra: Feladatlap (61.0.)
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4. Jaték a modellekkel — Molekulak a térben

A molekulak térbeli, haromdimenzios kémiai részecskék. Amikor a viz megfagy, a vizmo-
lekuldk - alakjuk miatt — Jellemz§ racsszerkezetbe rendezédnek. A kémiai reakciok soran
sem mindegy, hogy az egymassal titkézo molekulak melyik résziikkel kertilnek egymas
kozelébe. A sejtjeinkben lejatszodo bonyolult biokémiai folyamatokat sajatos térszerkezeti
fehérjemolekulak iranyitjak. Ha szerkezetiik megvaltozik, a miikodéstik megsziinik.

a) A vizmolekula alakja

A legfontosabb alapfogalmakat a vizmolekula példajan ismerjiitk meg.

/O\

Koézponti atom: a molekulaban az az

/( \ atom, amely a legtébb kotést épiti ki,
TR _\\W.—/Ligandumok: a kézponti atomhoz
H ' H ; kapcsolodo atomok vagy
L atomesoportok 6sszefoglald neve.

Kotésszog: két kovalens kotés altal
bezart szog

A molekuldk térszerkezetének kialakulidsakor a legfontosabb szabaly az elektronpar-
taszitds elve. Ennek értelmében a kots és nemkots elektronparok — hasonlod téltésiik
miatt — a lehet6 legtavolabb kertilnek egymastol.

b) Egyszeriibb molekulaalakok

A tablazat az 6t legegyszertibb molekulaalakot mutatja be egy-egy pé€ldaval. Az abrak
alapjan allitsd éssze palcikamodellbsl az 6t molekulaalakot!

Rajzold fel az alabbi 6t molekula szerkezeti képletét. majd ird be mindegyiket a tablazat
utolso soranak megfelels helyére! Mindegyik helyre csak egy molekula tartozik.

BF, H,S PCL, HCN ca,

2. dbra: Feladatlap (62.0.)
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b) Polaris és apolaris molekulak
A molekulapolaritds meghatarozasahoz ismerni kell a molekula alakjat €s a benne
talalhato kotések polaritasat.

e Polaris molekularédl akkor beszéliink, ha a molekuldaban az elektroneloszlas nem
egyenletes. Ekkor elektronban gazdagabb (negativ toltést) és elektronban szegényebb
(pozitiv toltésti) részek alakulnak ki. Az ilyen molekulakat dipélusos molekuliknak
(di = kettd) is nevezik.

« Apolaris molekulak esetén a molekula elektroneloszlasa egyenletes, nem alakul ki
pozitiv és negativ sarka a molekulanak. Az apolaris kifejezés tehat ,polus nélkiulit”
jelent.

Gondolkodtat6 feladat

Ha el akarjuk doénteni, hogy polaris vagy apolaris egy molekula, akkor kovessiik az
alabbi utasitasokat!

1. ElGszor rajzoljuk fel a molekula szerkezeti képletét k6to €s nemkoto elektronparokkal
egyutt!

2. Rajzoljuk be a nyilakat a kovalens kotésekbe ugy, hogy azok mindig a nagyobb
elektronvonzo képességli atom felé mutassanak!

3. A molekula elektronfelhgjét noveljik meg abban az iranyban, amerre a nyilak
mutatnak!

4. Nézziik meg, kialakult-e a molekuldban egy elektronban gazdagabb és egy elektron-
ban szegényebb poélus!

PN H-.-H —
PN ICl|
H H o /O

_N_ |
H™ | H _ _C-H
H H— ClI H \H IC__)I—'Q__H

Valaszd szét egy vonallal a polaris és az apolaris molekulakat!

3. abra: Feladat (64.0.)
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f) Gondolkodtaté feladat

A kovalens kotés fontos jellemzéje a kotéshossz és a kotési energia.

A kotéshossz a két osszekapcsolodo atom atommagjanak a tavolsaga. Altalaban piko-
méterben (pm) fejezziik ki (1 pm = 10712 m = 0,000000000001 m).

A kotési energia 1 mol kotés felszakitasahoz sziikséges energiamennyiséget jelenti
kJ-ban kifejezve. Mértékegysége igy kJ/mol. Minél nagyobb a kotéshossza, altalaban

annal kisebb a kotési energia, azaz minél tavolabb van egymastol a két atom, annal
kénnyebben lehet a kozottik 1évé kovalens kotést felszakitani.

Az atomok egymashoz viszonyitott mérete és a fentiek ismeretében tedd ki a megfeleld
relacios jeleket!

A kotéshossz a

A koétéshossza a klormolekulaban
hidrogénmolekulaban

A hidrogénmolekulaban 1évs A klérmolekulaban 1évé kovalens kotés
kovalens kotés kotési energidja kotési energiaja

4. abra: Gondolkodtaté feladat
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3.

Megoldasok
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A molekulik szerkezete

EKF Gyakorl6

a)
hidrogénatom| szénatom |nitrogénatom| oxigénatom kénatom klératom
He -C- HOU S -Cl:
L * . *8
b)
H, N, 0, S, cl
H:H INEEN: 0, . | GGl
S. .Sk
ESRESH
CH, NH, H,O H,S HCl
l:.! se o2 o .o
H:C:H HiN:H . H:Cl:
*e H H H -

Co, HCN ccl,
Duc:Q H:C:iN: :Cl:G:Cl:
:Cl:

Jaték a modellekkel - Molekuliak a térben

b)

5. abra: Megoldasok -1.
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A molekulak polaritisa

a)
NS v ry
H-ClI A9 H’?'}J‘“H 2N
= H W T o o
b)
|
T _
JeN  H—H Gl
H H 5 | ©=c=0 ST
7 X \6I/\
o Ol : Y Ce \C/l}
N |
) H _ 1 _CoH o
H H—-Cll | H “H ICI—ClI

6. abra: Megoldasok - 2.

Gondolkodtat6 feladat megoldasa:

A kotéshossz a hidrogénmolekuldban « | a kétéshossz a klormolekulaban
A hidrogénmolekulaban Ié\kovalens | > | A klormolekulaban l&/kovalens kotés kotés
kotés kotesi energiaja energiaja

10
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4. Osszefoglalaskor vetitett képek

Az OXIGENMOLEKULA kialakuldsa
i

XIGENATOM hat-hat k

8. abra: Oxigénmolekula

A HIDROGENMOLEKULA KIALAKULASA

~ 7
=
o
(H- H]
(H:H |

[-H ]
[Kilonallo hidrogénatomok egy killsG elektronnal A hidrogénatomok k5z5s elektronfelngt alakitanak ki Létrejott a HIDROGENMOLEKULA
A KLORMOLEKULA kialakulasa

:C):Cl|

A kloratomok egy-egy kilsé elektronnal kézos elektronfelh6t alakitanak ki:
IKulonallo kloratomok hét kilsé elektronnal létrejon a KLORMOLEKULA
=8

7. &bra: H, és C}

11
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A molekuldk MERETE és OSZTALYOZASA
‘ ELEMMOLEKULAK

GYA Kog,
ﬁ\

VEGYULETMOLEKULAK

-«
HCI Cco

2

.y

H,0

9. abra: Molekulak

12
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MOLEKULAK tobbféleképpen
Kalotta- es palcikamodellek

10. abra: Molekulak -2.

13
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(MOLEKULAK tdbbféleképpen)
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Kalotta-modellek:

Palcikamodellek:

c

Applikaciés modellek:

Szkennelés és kepkivitelezés; Varga Attila; Eger, 2001, 07, 03.

11. 4bra: Molekulak - 3.




