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l.  ALAPADATOK

Osztaly: 9. D

Témakor: Kémiai kotések és kdlcsonhatasok halmazokban

Tanitasi egységA molekulak térbeli alakja, kbtés- és molekulapolaitas
El6z6 tanitasi egységA kovalens kotés

Kovetkezo tanitasi egységA molekulak modellezése

Ora tipusa: Uj ismeretet feldolgozé 6ra

[I. TANTERVI KOVETELMENYEKNEK VALO MEGFELELES

1. A tanitasi egység cél és feladatrendszere

Fejlesztend attitidok, készségek és képességek:

" Ismeretek elmélyitése: a szerkezet és a tulajddregdesolata
- A molekulak térszerkezetét alakito tédkanegértése

- Problémamegoldod gondolkodas

- Térlatas fejlesztése

- Modellakotas képessége

- Szaknyelv alkalmazasa

- IKT kompetenciak fejlesztése

Fejlesztési szint, kdvetelmények:

©000000

Fogalmi szint elektronpar-taszitasi elmélet, kdzponti atom, ldam, kotésszog,

(A temakorben megjeléna a molekula polaritasa (apolaris, polaris)
vizsgakovetelményekhez kap-

csolédo éltalanos és egyedi
fogalmal

Ertelmezés, megérte egyszef molekulak téralkata (pl. 0, NHs, CO,, SQ, SQ, CH.,
szintje CCl;, CH,O stb.), a molekula polaritdsat befolyasold téidkez
(téralkat és kotéspolaritas).

Kdvetelmény A tanuld tudja
- megéallapitani a kotésszdget a szabalyos molekutgkba
- megallapitani a molekulak polaritasat.
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Tantargyi koncentracio:

& Belsi:kémiai kotések csoportositasa,deéndi kotesek, masodrerikotések.. Képlet
jelentése, irasmodja. Osszegképlet és szerkepidit.kdtomszerkezet. Pauli-
elv. Modellalkotas. EN. Anyagi halmazok.

& Kilss: matematika-geometria, rajz: térlatas, kégieeb, modellalkotas. Trigonomet-
ria.Problémamegoldas.

Informatika: szoftverek kivalasztasa és alkalnsaza

2. Didaktikai megfontolasok

Didaktikai feladat: Ellenérzés (f). IsmeretszerzésA szerkezet
és a tulajdonsadgok kozotti Osszefliggések
felismerése ealkalmazasa
Térbeli viszonyok abrazolasa.
A modelle® gyakorl6 éreelokészitése
A ,Hasonlé a hasonloban oldédik” elvoik-
szitése.

Az 6ran alkalmazott oktatasi, nevelési Tanari magyarazat. Szemléltetés kalott- és

mobdszerek: pélcika modellel, IKT eszkdzokkel (animé-
cio).
Alkalmazott munkaformak: Frontalis munka.

[1l. FELHASZNALT TANESZKOZOK , SEGEDLETEK

1. Dr. Siposne Dr. Kedves Eva — Horvath Balazs — RéindszIoné:
Kémia 9. Altalanos és szervetlen kémia (MS — 2616U)
Mozaik Kiado, Szeged 2013.

2. Realika (A tanari gépt off-line médban futtatva.)

= Il. Kémiai kétések
6. Kotéstipusok
7. Electronegativitas és polaritas
8. A molekulak alakja

A program elérhésége:
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregisteredipew/coursecs?c=41&pbka=0&
pbk=%2Fctrl.php%2Funreqistered%2Fcourses

1 A program a VI. sorszam utén Gjrakezdi a kdvetkepezetek szamozasat
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3. PhET: Molekulak polaritasa
http://phet.colorado.edu/hu/simulation/molecul eapivy

4. PhET: Molekula épités
http://phet.colorado.edu/hu/simulation/build-a-nooike

5. PhET: Molekula alakok 1., 2.
http://phet.colorado.edu/hu/simulation/moleculepgsabasics

http://phet.colorado.edu/hu/simulation/moleculepssa

(A programok letélthéiek és off-line futtathatok.)

6. Matematikai, fizikai, kémiai 6sszefiiggések. Négyjetiiggvénytablazat
Nemzeti Tankdnyvkiadd 2007. (284.-285.0.)

Informatikai eszk6zok:
- Laptop, projektor
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Pedagogiai eljara-

Tartalmi elemek: Tanul6i sok, moédszerek. Tanorai
Idé ismeretek, feladatok. tevékenység- Munka- és szerve- Kompetenciak Kapcsolédasi Eszkdzok, reflexio,
Kdvetelmények formak zési formak; tanari pontok szemléltetés megjegyzések
tevékenység
2 perc | |. SZERVEZESI FELADA- Hetes jelent. Tandra és a hiany
2/2/45 | TOK zO6k adminisztrala-
sa Felszerelés el
lenérzése.
10 perc Il. ISMETLES-1
10/12/45 | Hf. ellersrzése Ellensrzés Frontélis munka Mf., Tk.
Rahangolédas 4@

1. Kotések tipusai témara
- eldrendi kdtések: ionos,
fémes, kovalens
2. Kotések jellemi:
a.) ionos kotés: ellentétes
toltédi ionok, kation, an- Tanéari kérdések:
ion, ionvegyulet, ionracs. -Megismert  kémiai
NaCl, MgO, Cad], stb. kotések fajtai, jel * Csak a 9.D-ben
Ridegek, térékenyek, nem lemzsi  (részecskék 9.A és C. osztaly
vezebk. Osszetarté € racsti- ban tanari kérdé}
b.) fémes kotés: pozitiv Felidézés, valasz- pus, példak) Felidézés, alkalmazas. Realika (R)* seket kovet fron-
fématomtorzsek, delokali-| adas. -EN és kotéstipus off-line vetités | talis feldolgozas
zalt elektronok. Na, Fe, Mg kapcsolata 1. 6.7.; tanari magyarazat-
c.) kovalens kotés: nemfé{ Megfigyelés. 1. 6.8 tal.
mes atomok, kézos elekt- Frontalis munka. Realika részle
ronpar(ok), elem- és ve- idétartama kb. H
gylletmolekulék. H, O,, perc
N,. H,O, CH,, NH;
3. EN fogalma, kapcsolata
a kotéstipussal

3 perc | !ll. ISMETLES-2 Tanari  kérdések: | Tanult ismeretek

3/15/45 | Vizmolekula képédése Felidézés. Vélasz: -Vizmolekula képé- | alkalmazéasa. Problg- Tk. 50. 0. 50.2 és

adas. dése. Kotéshossy,mamegoldas. 50.3. abra

Kovetkeztetés: kotésszog

A molekulak térbeli kép-
z6dmények.

Frontalis munka.

Tanari kdzlés
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10 perc | IV. EN ES POLARITAS *9.D: Realika és
10/25/45 Figyelem. Frontélis munka. Figyelem. Szaknyelv hasz- Realika (R) off- | tanari kiegészités
EN fogalma. Megértés. nalata. line vetités* R. kb. 3 perc
Kotés tipusdnak meghatéarg- Tanéari magyarazat. II. 7.8.a.b 9.A és 9.C: tanéri
zasa. Polaris, apolaris kotés. IKT alkalmazésa magyarazat
Feladatmegoldas. Feladatmegoldas. | Onall6 munka. Tanultak Mf. 23. 1., 2., 3.
Frontalis ellenérzés. | alkalmazasa.
10 perc V. M OLEKULAK ALAKJA
10/35/45 Frontalis munka. R.1.8.2.a
BeCl, alakja (linearis) Modellalkotas. 1 perc
Figyelem. Tanéari magyarazat Geometria. R. 1. 8.3.a
BCl; alakja (sikharomszég IKT Térlatas. 1 perc
CH;, alakja (tetraéder) IKT alkalmazasa *
R.1.8.6.a 3 perc
NHj; alakja (trigondlis pira- | Rogzités a fiizetbg Tablakép elkészitése Kalott- és palcika| Modellek bemu-
mis) modellek. tatasa
H,0 alakja (V) Négyjegyi * |[KT: csak a
ft..284.-285.0. | 9.D-ben.
Tablakép
Gyakorlas: Frontalis munka. IKT. IKT alkalmazéasal PhET programok| Ha van még ren
- molekulak épitése off-line hasznala-| delkezésre allg
- molekulék polaritasa Tanéari magyarazat. ta* ido.
- molekulak alakja * |KT: csak a
9.D-ben.
5 perc | VI OSSZEFOGLALAS Frontéalis munka. Négyjegyi ft.
5/40/45 | Fogalmak ismétiése: pola- Iranyitas. 284.-285. 0.
ris, apolaris, linearis, sikh3- vetitve
romszog, tetraédef,
trigonalis piramis, V-alak Mf. 23. 0. 4., 5.
VIl. ORA ZARASA Rogzités a flzetbg Tanari kozlés Mf. 24.0. 6. ismét
5 perc Hf: Mf. 24.0. 7., 16 feladat a kovet
5/45/45 | Tanuland6: Tk. 52 — 54. o. kez oOra elején

Realika. PhET progran
hasznalata. = Szorgalmi:
molekulamodelle@ prog-

-

ramok keresése a neten
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Molekuldk térbeli alakja, kotés- és molekulapolaritds

1. Kovalens kotés jellemzéi:
- K?Te’s erossegg_ o alakjét
- Kotéshossz (kotéstdavolsdg)
- kotésszog

meghatdrozzak a molekuldk

Vegyiilet tulajdonsdgai

2. Polaritds:
Meghatdrozza az elektronegativitdsok kiilonbsége (AEN) és a molekula
alakja.
- poldris kovalens: kiilonb6zé EN, pl. HCI
- apoldris kovalens: azonos EN, pl. elemmolekuldk

3. Molekuldk alakja
- Kétatomos molekula: linedris. Pl. BeCl; (rajz)
- Sikhdromszog: BF; (rajz)
- Tetraéder: CH4(rajz)
- Trigondlis piramis: NH3 (rajz)
- V-alak: H20 (rajz)
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1. Fuggvénytébla részletek

Molekulageometriai alapszerkezetek

linedris sikhdromszég
180° A
\ 120°
;Q;
. ‘ .
AX, &
AX3

trigondlis bipiramis oktaéder

AXs

EKF Gyakorlo

tetraéder

Ml

AXy

dodekaéder

Kozponti atom (Jele: A): a legtobb kotS elektronpérral rendelkezs atom,
Ligandum (Jele: X): a koézponti atomhoz kapcsol6dé molekuldk vagy atomcsoportok.

A molekuldk térszerkezete és alakja

29. tdbldzat

Ossze- | A kozponti atom Térszerkezet Molekulaalak Példak
tétel vegyértékhéjan az
/ elektronp4rok
széma
kots nemkots
AX, 2 - OoO—e—o0 linedris BeCl,, HgCl,
AX; 3 = ) sikhdromszog BF;, BCl3, SO, NO3
120"<>.—O
O
AXGE 2 1 O o—— ,» V" alak SO, PbCl,, SnCl,,
‘pt\/ : NO;
(©)

1. abra: Kivetitett részletek - 1.
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Ossze- | Akozponti atom Térszerkezet Molekulaalak Példdk
tétel vegyértékhéjan az
elektronparok
szama
AXy tetraéderes CH,4, CCly, POCls,
SiF4
AXGE haromszogalapd | NHs, NF3, NCls,
piramis SOCl,, 103
AXCE, H,0, ClOz, XeO»,
HOCI
héromszogalapd | PFs, PCls, SOF4
bipiramis

on. TaMl. TR,

2. abra: Kivetitett részletek — 2.
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2. Molekulak polaritasa (PhET-program)

|22/ Molekulak polaritasa (1.02)
Fajl Opcidk Sigd

\| Valodi molekulak \

Molekula: ‘ NH, {ammenia} -

Kijelzes
Wotéspolaritisok il
MolekulapolaritSs 45>
Pardilis tttések

¥ Elekironegativitas ok

7 Atomeimkék
Felszin-érzékeltetés

Elekirosztatikus potencis|

Elekirons dris g

Mindent visszaallit

H
21

Eekronegativtdson

H

3. bra: Az NH; polaritdsa

3. Molekula épités (PhET program)

| £ Molekulagpita (1.02)

Fajl Opciok Sugd

Molekulagyartas

PPITT

Molekulak
1. gyijtemeny
H,0 (Viz)

0, (Oxi génmolekula)

Hy (Hidrogénmolekula)

co, {Szén-dioxid)

H, {Nitrogénmolekula)

A gylitemény teriése

")) s Du

. .
@ Térkitoltés () Golyd & palcika

y
Hidrogén

4. dbra: A megépitett vizmolekula
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4. Molekula alakok (PhET)

| 2| Molekulaalakok - alapok (1.05) - E | ]
Fjl Tandr Sdgd
[WiGiERUIazIAKeK | Valodi molekulak \ P T]
E
Beallitasok
V| Kitesszdgakat mitat
Geometria
¥| Molekulageomelria
Trigonalis planaris
5. bra: BF; molekula alakja
| £/ Molekulaalakok (1.05) [E=nE=EE=
Fajl Tandr Sdgd
| Molekulaalakok )| Valodi molekulak (LLEL

© Valodi @ Modell

e
¢

104,5°

Geometria

Molekula

6. abra: Vizmolekula

10




