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Osztaly: 9. D

Témakor: Kémiai kotések és kdlcsdnhatasok halmazokban
Tanitasi egységA fémes kotés és a fémracs

El6z6 tanitasi egységlonos kotés és ionracs

Kdvetkezé tanitasi egységA kovalens kotés

Ora tipusa: Uj ismeretet feldolgozé 6ra

Il. TANTERVI KOVETELMENYEKNEK VALO MEGFELELES

1. A tanitasi egyseég cél és feladatrendszere

Fejlesztend attitidok, készségek és képességek:

- A természettudomanyok #jesének hatasa a tarsadalom és az embédtegire

~ A kémiai vivmanyok tarsadalmi hasznosuldsanakdsda

* Tudomany — technolégia — tarsadalom harmas kaptsuvidszer felismerése

- Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotefiggrEesek megértése

- A fémek ipari jelerdiségének felismerése

- Anyagismeret fejlesztése, tulajdonsag és felha&zhéizotti 6sszefligges felismerése
- Megfigyebképesség, dsszefliggések elemzéséenek képesséadenmadst

- Rendszerek vizsgalata részekre bontas, kapcsatatétesegitségével

- Szakirodalom, cikk felhasznalasa

©% 0000000

Fejlesztési szint, kbvetelmények:

Fogalmi szint Fémes kotés, fémracs, a racspontokod tégzecskék, racsdssze-
(A témakorben megjeléna tartd ers.
vizsgakovetelményekhez kap-
csolodd altalanos és egyedi

fogalmal

Ertelmezés, megérte Fémes kotés kialakulasa, a fémracsos anyagok jeflem
szintje Az olvadaspont és a racstipus kozti kapcsolat

Kdvetelmény A tanuld tudja
- az elemeket (fémeket) besorolni a megfekaistipusba
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Tantargyi koncentracio:

é Belss: fizikai és kémiai tulajdonsagok; az atom szeskezkémiai kotések; egyéb
racstipusok; szervetlen kémiai ismeretek — fénéahkek tulajdonsagai, felhasz-
nalasuk. Kémiatorténet: fémek felfedezése, tecpizoféjlodése, elemek nevei.
Az elemek rendszerezése.

& Kilss:
fizika — atomszerkezet; fémek s elektromos vezetése;aramvezetés feltételei
foldrajz: ércek, effordulasok, banyaszat, kohaszat, gazdasagi széktsrer-
kezetvaltas. Fémvegyuletek a természetben.
bioldgia: nehézfémionok hatasa a szervezetre, mésgd; bioszervetlen kémia-
biogén elemek, fémionok élettani jetisgtge
torténelem: torténelmi korok elnevezései — vadkamzkor; az 6kor fémei;

a femek felfedezése; ipari forradalom

2. Didaktikai megfontolasok

Didaktikai feladat: Hazi feladat elleérzéselsmeretszerzés
Megléw ismeretek bivitése Szerkezet és
tulajdonsag osszefliggéseinek feltarasa.

A kristalyos anyagok belsrendjének szem-
lEltetése.

Elokésziteniaz elektrokémiat és a szervetlen
kémiai témakoroket (anyagismeret, fémek
eléallitasa, korrézié-korroziovédelem).

Az 6ran alkalmazott oktatasi, nevelési Ellensrzés (hazi feladat).
mobdszerek: Tanéri magyarazat.
Tanari kisérlet (Csak a 9.A-ban)

Alkalmazott munkaformak: Frontalis osztalymunka
Egyéni munka. Frontalis elléreés.

[1l. FELHASZNALT TANESZKOZOK , SEGEDLETEK

1. Dr. Siposne Dr. Kedves Eva — Horvath Balazs — RéindszIoné:
Kémia 9. Altalanos és szervetlen kémia (MS — 2616U)
Mozaik Kiadd, Szeged 2013.

2. Matematikai, fizikai, kémiai 6sszefiiggések. Négyjetiiggvénytablazat
Nemzeti Tankényvkiadd 2007.

3. Farkasné Okros Marianna: A fémek
Anyagok a természetben. Az én modszertaram — Fikémia
RAABE Tanacsado és Kiado Kft Budapest, 2011

Szemléltet eszkdzok:fémek (Hg, Na, Mg, Al, Fe, Cu, Ca, Pb, Zn); aluf¢liozsdas szog,
rézdrét, vasreszelék; racsmodellek; periddusossmngd
Powerpoint prezentacio

Informatikai eszkdzo6k: laptop, projektor




QYA Koﬂ{

RETEN Farkasné Okros Marianna
‘% EKF Gyakorl6

9.A osztalyban
Kisérleti eszk6zok, anyagok:

Fémek langfestése (tanari kisérlet)
CaCl, SrCh, BaCl, 1:1 térfogatardnyban higitott sdsav, cink.
3 db porcelantégely, Bunsenéggivegbot, vegyszeres kanal.

Forréas és leirads: R6zsahegyi Marta - Wajand J&d8:kisérleakémia tanitdsahoz
Tankonyvkiadd, Budapest 1991.
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IV. ORATERV —A TANORA MENETE

Farkasné Okros Marianna
EKF Gyakorl6

Pedagogiai eljara-

Tartalmi elemek: Tanul6i sok, moédszerek. Tanorai
Idé ismeretek, feladatok. tevékenység- Munka- és szerve- Kompetenciak Kapcsolodasi Eszk6zok, reflexio,
Kdvetelmények formak zési formak; tanari pontok szemléltetés megjegyzések
tevékenység
2 perc | |. SZERVEZESI FELADA- Hetes jelent. Tandra és a hiany
2/2/45 | TOK zO6k adminisztrala-
sa Felszerelés|
ellenérzése.
8 perc | Il. FEMEK BEMUTATASA , Frontalis  osztaly- Hg, Na, Mg, Al
8/10/45 | Hf. ellerdrzése Ellenorzés munka. Fémek a kor{ Fe, Cu, Ca, Phb,
FEMEK TULAJDONSAGAI Megtekintés. Természettudomanyasnyezetiinkben, | Zn;
Kuldnbod fémek, anya- | Erzékszervi  ta- kompetencia: tapasz-hasznalati tar-| alufélia; rozsdas
gok bemutatasa. pasztalas. talatszerzés medfi- | gyak, fémek szog, rézdrot
gyelbképesség felhasznalasa | vasreszelék
Fémek helye a Per.rendszer
per.rendszerben Tanari magyarazat. Flggvénytabla
Fémek tulajdonséagai Egyéni munka Foldrajz:  Fold Prezent4cio
Fizikai tulajdonsagok irasbeli munka. atlagsiriisége 2.dia
Konnyii- és nehézfémek | Adatok keresése. Informacié  szerzés, Flzet
Kisérlet: Rogzités (prezent *Tanari kisérlet, | értelmezés. Kémiatorténet. Kisérlet* * Csak a 9.A-ban
Fémek langfestése tacio) magyarazat
15 perc | lll. A FEMES KOTES, FEM- Megeértés. Technika, tech
15/25/45 | RACSOK Osszefuggés-elemzésg.nikatorténet:

Fémek elhelyezkedése a
periédusos rendszerben

A fémes kotés: elektron-
felhé elmélet. Delokalizalt
elektron, atomtorzs

Racstipusok, példak

Figyelem.

Rogzités a flzet
be.

Tanari magyarazat.

Tanari kozlées a
- flizetbe tortéé rogzi-
tésil.

Tanari magyarazat.
Egyéni munka.

fémek efallita-
sa, vaskohaszs
fejlédése

Torténelem:
6kor fémei

Helytorténet:
Fazola Henrik
egri kovdései

Fizika: fémek
hé- és aramve
zetése. Félveze
tok. Magneses
ség. Otvozetek

az

t Peri6bdusos
rendszer

Prezentacié
3.,4.dia

5.dia
racsmodellek
Flzet
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15 perc | IV. FELADATMEGOLDASOK Tanéri utasitas Problémamegoldag, Szévegértés.

15/40/45 | Mf. 20/1.,2.,4.,5 Feladatmegoldas | Onallé munka. tanultak alkalma Munkaflizet
Tablazat kitoltése zasa. Tablazat

5 perc | V. ORA ZARASA RoOgzités a flizetbg Tanari kozlés.

5/45/45 | Hf.: Mf. 20.0.3., 6.,7.

Tk. 47/3, 5.

Tanulandé: Tk. 45-47.
Szorgalmi: FOM: A fémek
c. irashol prezentacio
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A fémes kotés és a fémrdcs

1. Helyiik a periddusos rendszerben (H nem fém!)
2. Fémek tulajdonsdgai:
- Sziirke szindek, kivéve Cu, Au
- Szildardak, kivéve a Hg
- J0 hé- és elektromos vezetdk
- J6l megmunkdlhatok
- Olvaddspontjuk, keménységiik, siirliségiik vdltozé

Konny(ifémek: Q < 5,5 g/cm’; hehézfémek: @ > 5,5 g/cm’

3. Fémek szerkezete, fémes kotés

- Kevés szamu kiilsé elektron, atommagtdl tdvol
Li, Na, K: 1
Mg, Ca: 2
Al: 3

- Leadjdk ezt a kevés elektront

- Pozitiv Un. fématomtorzsek jonnek létre, amelyeket delokalizdlt
elektronok vesznek kortdil.

Fémes kotés: a pozitiv fématomtorzsek és a delokalizdlt elektronok ko-
z6tti vonzds.

4. Rdcstipusok:
a. Lapon kézéppontos kockardcs: Au, Ag, Cu. Jol megmunkdlhatok.
b. Térben kozéppontos kockardcs: Na, K, Fe
c. Hatszéges rdacs: Mg, Zn. Ridegek, kemények.

5. Otvézet: fémelegyek olvadéka. Pl. bronz: Cu+Sh
a. Kristdlyok keveréke (eutektikum): pl. Sn+Pb 6tvozete
b. Helyettesitési 6tvozet: pl. Au+Ag 6tvozete
c. Rdcskozi 6tvozet: pl. acél
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1. Prezentéacié

Fémes kotés

a IVa Vaa V6ia Vila

ll.:l
ilI Vb Vb VIbVILL Vil Ib ILb 4
A AAAN /////’//’///////
%% ’//W%/////A GHU U
f% ;//17/%//’///%%///’/// X% %%
%1%

Forras:http://94.199.180.149/html/dpi/efeladat/sz_etankonyv/tankonyv.php?p_id=80591
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A fémek atomszerkezete

« Kevés szamu kilsé elektron, magtél tavol

Li, Na, K: 1
Mg, Ca: 2
Al: 3

* Leadjak ezt a kevés elektront

* Pozitiv un. fématomtorzsek jonnek létre,
amelyeket delokalizalt elektronok vesznek
koral.

=N

L4 r r - 1
Femracsok tipusai

Keémiai jel
|Aikatifémek
53U 180C
:Na 98'C 2
33K Tércentrait kockardcs 64°C
3Rb 38°C
14Cs 28'C
Alkdlifoidfémex
sBe Hexagondlis 1289°C
Mg 650°C
2cCa Lapkoncentralt kockarscs 842°C 3
345T 769°C
2483 Tércentrlt kockardes 729°C
Forrés: SDT
Mozaweb
BN

Farkasné Okros Marianna
EKF Gyakorl6

Fémek tulajdonsagai

+ Kis EN
+ Szilardak — kivéve a Hg
+ Fémes szirke szin — kivéve Au, Cu
* JO h6- és elektromos vezetdk
« Jol alakithatok, megmunkalhatdk
+ Slrlseglk alapjan:
— Kénnydfém, pl. Al
— Nehézfém, pl. Pb

B

A fémes kotes

* A pozitiv téltésl fématomtorzsek és az azokat
korilvevd delokalizalt elektronok kdzotti vonzas.

* Eredménye a fémracs.

+ + + 4+ + + + + + + +]
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T ;zorré-s: Mt;zaik:-Kémia 9.;15.0It:ial ' ‘ -
Otvozetek

« A fémek kémiai dtalakulas nélkul csak
egymas olvadékaiban oldodnak.

+ A fémelegyek olvadéka megszilardul, ez
az otvozet.

+ Fajtai: kétféle kristaly keveréke,
helyettesitési dtvozet, racskozi 6tvozet

BN
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2. Tablazat, az elvart valaszokkal

Racstipus neve Tonrdcs Fémrdcs
Kémiai kétes neve Tonos kotés Fémes kotés
Racspontokon 1% részecs-| Pozitiv és negativ t6ltésii Fématomtorzsek

ke

ionok

Osszetart6 eb

Ellentétes toltések ko-
zotti elektrosztatikus
kolcsonhatds (vonzds)

Delokalizdlt elektronok
(.elektronfelhd")

Halmazallapot
(standard, 25 °C)

szildrd

szildard (kivéve Hg)

Elektromos vezetés

Szildrd: szigeteld
Olvadék, vizes oldat: ve-
zeto

Jo6 vezetd

Oldhat6sag Vizben dltaldban jél Megfeleld hémérsékleten

egymdsban (6tvozetek)
Keményseg hagy vdltozé
Megmunkalhatésag Torékeny, rideg, Jél megmunkdlhaté,

nem megmunkdlhaté alakithaté
Jeldlese Képlet Vegyjel
Kis EN-U fémek és nagy

Példa

EN-d nemfémek
ionvegyiiletei
NaCl

Fémek (kis EN)
Na




