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Munkafiizet — Kémia, 10. évfolyam

BEVEZETES

Kedves Diakok!

Ez a munkafizet a 10. osztalyos szerves kémia jobb megértését, hatéko-
nyabb feldolgozasat segiti. Mind a husz foglalkozas bevezetd, ismétlé kér-
désekkel kezdddik, amit korabbi ismereteitek alapjan kédnnyen meg tudtok
valaszolni. Ezutan kovetkeznek az izgalmas tanuldkisérletek, melyeket al-
taldban paros munkaval fogtok elvégezni. A kisérletek soran mindig ko-
vessétek a kisérletleirasok pontos menetét, ligyeljetek a kordbban megta-
nult balesetvédelmi szabalyok betartasara! A kisérletezés soran észlelt ta-
pasztalatok rogzitését a kisérletek utani kérdések segitik. A foglalkozasok
végén az Uj ismeretek alkalmazasat szamitasi feladatokkal mélyithetitek
el.

A munkaflizet célja, hogy élményszeri(bbé tegye a kémiai ismeretszerzést,
megismerkedjetek a természettudomanyos gondolkodas Iépéseivel, és
érthetObbé valjon a szerves kémiai képletek, egyenletek elvont vilaga. Bi-
zom benne, hogy kisérletezések kdzben mind kozliletek sokakban fogal-
mazddik meg az az elhatarozads, hogy kémiaval a kés6bbi tanulmanyaitok
soran is szeretnétek foglalkozni.

Izgalmas kisérletezést, sikeres tanulast kivanok!

A szerz0
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A LABORATORIUM MUNKA- ES BALESETVEDELMI

10.

11.

12.

SZABALYZATA

A laboratériumban a tanuld csak felligyelet mellett dolgozhat, a termet
csak engedéllyel hagyhatja el!

A kisérlet elvégzése elott figyelmesen el kell olvasni a leirast! Az esz-
kdzoket és a vegyszereket csak a leirt modon és megfeleld koriltekin-
téssel szabad hasznalni!

A Kkisérletek soran kodpeny hasznalata kotelezd! Ha a gyakorlat ezt
megkoveteli, védészemiveget, illetve gumikeszty(it kell hasznalni! A
talcan mindig legyen szaraz ruha és a kdzelben viz!

Ugy kell dolgozni, hogy kdzben a laboratériumban tartézkodok testi
épségét, illetve azok munkajanak sikerét ne veszélyeztessik! A kisér-
leti munka elengedhetetlen feltétele a rend és fegyelem.

A vegyszerhez kézzel hozzanyulni, megizlelni szigoruan tilos! Ha tobb-
féle vegyszert hasznalunk, kézben mindig téroljik le a kanalat! A ga-
zokat, g6zoket legyezgetéssel szabad megszagolni!

Vegyszerbdl mindig csak az eldirt mennyiséget lehet hasznalni. A ma-
radékot nem szabad visszatenni az Gvegbe, hanem csak a megfelel6
vegyszergyUjtébe! A vegyszeres livegek kupakjait nem szabad 6ssze-
cserélni!

Tartsuk be a melegités szabalyait: a kémcsdbe tett anyagokat - kém-
cs6fogd segitségével - ferdén tartva, allandéan mozgatva, évatosan
melegitsiik! A kémcs6 nyildsat ne forditsuk a szemiink vagy tarsunk
felé!

Kisérletezés kdzben ne nyuljunk az arcunkhoz, szemiinkh6z, a munka
elvégzése utan mindig alaposan mossunk kezet! Ha a bdOriinkre maro
hatasu folyadék cseppen, el6bb szaraz ruhaval toréljik le, majd b6
vizzel mossuk le!

Elektromos vezetékekhez, kapcsolokhoz nem szabad vizes kézzel hoz-
zanyulni, mindig tudni kell, hol lehet aramtalanitani!

Lang kozelében tilos tlzveszélyes anyagokkal dolgozni! Tlz esetén a
megfelell tlizoltasi mddot kell alkalmazni (vizzel, homokkal, letakaras-
sal vagy poroltéval)!

A munka befejeztével a munkahelyen rendet kell rakni! A munkahely
elhagyasa el6tt ellendrizni kell, hogy a gaz- és vizcsapot elzartuk-e, ill.
a mérbkésziiléket aramtalanitottuk-e!

A laboratoriumban étkezni és inni tilos!
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13. Vegyszereket hazavinni szigoruan tilos!

14. Ha barmilyen baleset torténik, azonnal szdéIni kell a tanarnak, vagy a
laboratérium dolgozdinak!

Néhany fontos laboratoriumi eszkoz

SNG

Erlenmeyer kémesé dorzsmozsar lombik tolesér
lombik

—

f6z6pohar kémcesGfogod Bunsen-ég8 Oraiiveg mérShenger

Bunsen-égo meggyujtasa
1. levegOnyilas elzarasa
2. gyufagyuijtas
3. gazcsap megnyitasa
4. gaz meggyujtasa

1. abra 2. abra
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A vegyszereken szereplo ((j) veszélyességi piktogramok,
jelzések és jelentésiik:

Tlzveszélyes anyagok Robband anyagok Oxidalé anyagok
Nyomas alatt allo Irritdld anyagok Mérgek
gazok

¥

Maré hatasu anyagok Emberre artalmas Veszélyes a vizi
kérnyezetre

A vegyszerek csomagolasan ezen kivil R és S jelzést, valamint szamokat
talalunk.

Példaul a hypo esetében: R 31, R 36/38, R 52
S1/2,S 20,S 24/25,S 26,S 37/39,S 46, S 50

Az R jelzés a kornyezetre és az emberre vonatkozé veszélyeket jelenti, az
S jelzés a veszélyes anyagok felhaszndldsa sordn kovetendO biztonsagi
tanacsokat jelzi.

A szamok 1-t6l 61-ig terjednek és mindegyik egy-egy mondatot jelez,
amik jelentése a laboratérium falan 1évo tablazatban talalhaté!
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A hypo esetében:

R 31
R 36/38
R 52

S1/2

S 20
S 24/25
S 26

S 37/39
S 46

S 50

Savval érintkezve mérgez6 gazok képzédnek
Szem-és borizgatd hatdsu
Artalmas a vizi szervezetekre

Elzarva és gyermekek szamara hozzaférhetetlen helyen
tartando

Hasznalat kdzben enni, inni nem szabad
Kerillni kell a borrel vald érintkezést és szembejutast.

Ha szembe kerl, b6 vizzel azonnal ki kell mosni, és orvos-
hoz kell fordulni

Megfeleld védbkesztyl(it és arc-szemvédot kell viselni

Lenyelése esetén azonnal orvoshoz kell fordulni, az
edényt/csomagoldéburkolatot és a cimkét az orvosnak meg
kell mutatni.

Savval nem kezelheto

Egyéb munkavédelmi szimboélumok:

VédOszemiiveg hasznalata Védokesztyl hasznalata

kotelezo kotelez6
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BEVEZETES A SZERVES KEMIABA

Bevezetés/Ismétlés

1. Mit nevezlink organogén elemeknek?

1. kisérlet - Szénvegyiiletek kémiai analizise (A szén és
a hidrogén kimutatasa)

Eszkdzok Anyagok C C

kémcs6 kemeényitd
oldalcsdves kémcsd CuO
dugd meszes Viz

Bunsen allvany didval, fogéval
vegyszeres kanal
borszeszégl, gyufa

A kisérlet leirasa:

Kevés keményitot réz-oxiddal el6zetesen 6sszekeveriink, oldalcso-
ves kémcsb6be tesszik, bedugaszoljuk, allvanyba fogjuk. Enyhén
melegitjik, s a fejlodd gazokat a telitett meszes vizbe vezetjik.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Mit bizonyit a kémcsé oldalan megjelend vizcsepp?
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2. Melyik alkotérészt mutattuk ki ezzel?

2. kisérlet - A nitrogén kimutatasa

Eszk6z6k o Anyagok ‘s

kémcsé higitatlan tojasfehérje
kémcséfogd szilard NaOH
csipesz

borszeszégl, gyufa

3. abra


http://www.google.hu/imgres?sa=X&biw=792&bih=395&tbm=isch&tbnid=7M2eGnSXa85sjM:&imgrefurl=http://www.mozaweb.hu/Lecke-Kemia-Kemia_10-A_szenvegyuletek_kemiai_analizise-100221&docid=So5Ix0H0F8NVfM&imgurl=http://www.mozaweb.hu/course/kemia_10/jpg/k10_017_1.jpg&w=304&h=244&ei=xcyIUvaeCYPJtAbGj4DICg&zoom=1&iact=hc&vpx=2&vpy=2&dur=3203&hovh=195&hovw=243&tx=90&ty=74&page=1&tbnh=135&tbnw=182&start=0&ndsp=8&ved=1t:429,r:4,s:
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A kisérlet leirasa:
Tegylnk a kémcs6be kb. 5ml tojasfehérjét és 2db natrium-hidroxid
pasztillat. Kezdjik el évatosan melegiteni, kdzben nedvesitsik meg
a pH-papirt. Csipesz segitségével tartsuk a pH-papirt a kémcs6 sza-
jahoz!

Kérdések és feladatok a kisérlethez:
1. Milyen szind lett a pH-papir?

5. Milyen esetben jatszddhat le hasonldé kémiai folyamat a kérnyeze-
tinkben?

Feladatok:

1. Ismeretlen Osszetétel(i szénhidrogén 20 grammja 9,037dm3 tér-
fogatot tolt be standardallapotban. A vegyllet témegszazalékos
széntartalma 88,88%. Mi a vegylilet 6sszegképlete? Irjunk fel le-
galabb 3 konstitucios izomert!

2. Egy szerves anyag kéntartalmat hataroztak meg. 0,642g szerves
anyagbdl 0,08g barium-szulfat csapadékot kaptak. Hany témeg-
szazalék ként tartalmazott a szerves anyag?

-10 -
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TELITETLEN SZENHIDROGENEK

Bevezetés/Ismétlés

1. Rajzold fel az etin szerkezeti képletét!

-11 -
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1. kisérlet — Etin eloallitasa

Eszkdzok Anyagok é‘ g

oldalcsdéves kémcsd kalcium-karbid (darabos)
cseppenté gumidugdban desztillalt viz
gumicsd fenolftalein indikator

kihazott végl Gvegcso
Bunsen-allvany didval és fogoval
csipesz

gyujtopalca

porcelantalka

4, abra

A kisérlet leirasa:

Az oldalcsoves kémcsObe kis darab kalcium-karbidot tesziink, majd
allvanyba fogjuk. Nyilasaba félig vizzel toltott cseppentdt erdsitlink,
és Osszeallitjuk a készilléket. Ezutan 1-2 csepp vizet engedink a
kalcium-karbidra, és az elvezet6 cs6hdz égd gyujtépalcat, majd a
lang folé fehér porcelantalkat tartunk. Végul a viz helyett fenolftale-
int cseppentlink a kémcsdbe.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Mit tapasztalsz a kidramlé gaz utjaba tett gyujtépalcanal?

-12 -
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2. Milyen lett a porcelantalka?

7. Ird fel az etin el8allitdsédnak egyenletét, hizd ald a ligos kémha-
tast okozo6 anyag képletét!

8. Ird fel az etin tokéletes égésének egyenletét, szamitsd ki a reak-
ciohot!
(A sziikséges adatokat keresd ki a fliggvénytablazatbol!)

-13 -
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2. kisérlet — Etin reakcioi

Eszk6zok @ Anyagok

| kémcsovek (2 db) brémos viz
kénsavval savanyitott KMnOg4-
oldat

etin (az el6z6 kisérletbdl)

A kisérlet leirasa:

Az el6z6 kisérletben keletkez6 etin gazt el0sz6r bromos vizbe, majd
kalium-permanganat oldatba vezetjlk.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Mi tortént a bromos vizzel?

3. Mi tortént a kalium-permanganat lila szinével? (ez a reakcid is a
telitetlenségre utal)

- 14 -
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5. Nevezd el a reakcioterméket!

Feladatok:

1. Mekkora h6 szabadul fel 3 liter standard allapotu acetilén tokéle-
tes égésekor?

2. Ekkora mennyiségl acetilén el6allitdasahoz mekkora tomeg( kal-
cium-karbid kell, ha a karbid 20% szennyezddést tartalmaz, ami
nem lép reakciéba?

- 15 -
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AZ ETIL-ALKOHOL

Bevezetés/Ismétlés

1. Mik az alkoholok?

tést!

1. kisérlet — — Az etil-alkohol, mint oldoszer

Eszkdzok Anyagok @@@

kémcsovek (5 db) 96%-o0s etil-alkohol

kémcsdallvany sztearinsav

vegyszeres kanal étolaj, aceton
benzin, desztillalt viz
jod

-16 -
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5. adbra

A kisérlet leirasa:

5 darab kémcs6be 5-5 ml etil-alkoholt 6ntiink. Az 1.-be kis darab
sztearinsavat, a 2.-ba étolajat, a 3.-ba acetont, a 4.-be benzint, az
5.-be vizet és egy kis darab jodkristalyt tesziink, majd mindegyiket
0sszerazzuk.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Mely anyagokkal elegyedett az alkohol?

4. Miért oldotta jol a sztearinsavat? Milyen szerkezeti hasonldsag
van kdzottuk?

-17 -
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2. kisérlet — Kontrakcio szemléltetése

Eszkdzok Anyagok C g

50 ml-es mér6henger 96%-o0s etil-alkohol
gumidugd, filctoll, f6z6pohar KMnOQ,4 -oldat, desztillalt viz

A kisérlet leirasa:

Az 50 ml-es mér6hengerbe 25 ml desztillalt vizet toltink és a vizre
ovatosan 25 ml kalium-permanganattal szinezett alkoholt rétege-
zlink. A mérbhengert gumidugdval lezarjuk és megjeldljik filctollal a
folyadék felsd szintjét. Végll 6sszerazzuk az elegyet és Ujra bejeldl-
juk az (j szintet.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Mit tapasztaltal?

2. A jelenség neve: kontrakcid. Hogyan magyarazhatjuk a térfogat-
csokkenést?

Feladatok:
A medgfigyelést ellendrizziik szamitassal is!
A 96%-o0s alkohol siir(isége: 0,7955g/cm? .

térfogata:25 cm>.......ccccc........ tehat tdbmege:.....ccccocvvveeennn.

A desztilldlt viz slrlisége: 1,00g/cm?.

térfogata:25 cm>.......ccco.......... tehat témege:.......ccccevvveee.e
Elegyités utan a témeg:...................... , a benne levd alkohol téme-
(o [T , igy az elegy 42,53% lett. Ennek sdlr(isége:
0,92995g/cm?, tehat térfogatas:..................

A kontrakcido Mmertéke:.......ccooviveiveieieceeceeeeeee

-18 -
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TOBBERTEKU ALKOHOLOK

Bevezetés/Ismétlés

1. Mit mutat meg alkoholok esetén az értékiség, illetve a rendliség?

1. kisérlet - A glicerin tulajdonsagainak vizsgalata

Eszk6z6k Anyagok @@@

kémcsovek (2 db) glicerin, sebbenzin
kémcs6allvany desztillalt viz

szlir6papir

cseppentd

6. abra

-19 -
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A kisérlet leirasa:

Egy szliropapircsik egyik végére 1 csepp glicerint, a masik végére 1
csepp desztillalt vizet cseppentlink és radiator felett hagyjuk meg-
szaradni. Kézben 2 kémcs6be 2-2 ml glicerint toltlink, az 1.-be ben-
zint, a 2.-ba vizet ontink hozza és 6sszerazzuk Oket.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Hany fazis keletkezett az egyes kémcsdvekben?

5. Most vizsgald meg a szlrOpapirt! Melyik folt nem szaradt meg?
Milyen tulajdonsagu ezért a glicerin?

-20 -
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2. kisérlet - Glicerin reakcidja réz-hidroxiddal

D
Eszkdzok Anyagok

kémcso glicerin
kémcsdallvany reagens CuS0O4-oldat

hig NaOH-oldat

A kisérlet leirasa:

Egy kémcsobe 2-3 ml réz-szulfat oldatot toltink, majd 1-2 ml natri-
um-hidroxid oldatot adunk hozza. A keletkezd csapadékhoz addig
ontlink glicerint, amig fel nem oldddik.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Mit tapasztalsz?

Magyarazat: A sok hidroxil csoportot tartalmazo szerves vegyiletek
a réz-hidroxid csapadékot komplexképzodés kdzben oldjak. Ez tor-
tént a mostani kisérletben is.

2. Ird le a csapadékképzddés ionegyenletét!

Feladatok:

1. Rajzold le a C3H802 o6sszegképletli alkoholok konstitlcios izo-
merjeit, add meg szabalyos neviiket, allapitsd meg rend(iségl-
ket!

2. Valamely kétérték( alkohol 5 grammjabol natrium hatasara 1,36
dm3 standardallapotu H2 gdaz fejlédott. Mi az Osszegképlete a
kérdéses alkoholnak?

-21 -
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HALOGENEZETT SZENHIDROGENEK

Bevezetés/Ismétlés
A kloroform molekulamodellje:

7. abra

1. Rajzold fel a kloroform szerkezeti képletét!

1. kisérlet - Kloroform tulajdonsagainak vizsgalata

Eszkdzok Anyagok @ ‘é‘ @

kémcsodallvany kloroform
kémcsovek (2 db) desztillalt viz
csipesz jod
vegyszeres kanal kénpor

- 22 -
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A kisérlet leirasa

2 darab kémcs6be 2-2 ml kloroformot 6ntiink, majd az egyik kém-
csObe vizet toltink és 0sszerdzzuk. Ezutan 1 paranyi jodkristalyt te-
szlink bele és Ujra 6sszerdazzuk. A masodik kémcsb6be kénport te-
szlnk és ezt is 0sszerazzuk.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Hany fazis alakult ki az els6 kémcsb6ben?

- 23 -
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2. kisérlet - Kloroform reakcidjanak vizsgalata

Eszk6zok Anyagok @

3 db 100 ml-es f8z&pohar kloroform
méréhenger, vasharomlab AgNOs-oldat
keramiabetétes drothald NaOH-oldat
Bunsen-égo HNO3z-oldat
gyufa HCl-oldat

A kisérlet leirasa:

2 f6zOpoharba 20-20 ml ezist-nitrat oldatot 6ntlink. Az 1.-h6z 20 ml
kloroformot, a 2.-hoz reagens sdsav-oldatot adunk. Megfigyeljik a
valtozast. A 3. f6zOpoharban 5 ml kloroformot 10ml natrium-
hidroxid oldattal elegyitiink, majd Bunsen-égd segitségével melegit-
juk. 1-2 perc forralas utan az elegyet leh(tjik, salétromsavval atsa-
vanyitjuk és reagens ezlst-nitrat oldatot adunk hozza. Ismét medfi-
gyeljik a valtozast.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Mi tortént az 1. f6z6poharban?

- 24 -



Munkafiizet — Kémia, 10. évfolyam

5. Milyen valtozas tortént a 3. kisérletben a kléoratomokkal?

tet!

Feladatok:

1. Egy halogénezett szénhidrogén 31,85 tomeg% szenet, 5,32 to-
meg% hidrogént és 62,83 tomeg% klért tartalmaz. Molaris to-
mege: 113g/mol. Mi a vegyiilet 6sszegképlete? Irj fel az 6sszeg-
képletnek megfelel6 két konstitlcidos képletet és nevezd el a ve-
gyuleteket!

- 25 -
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SZAPPANOK

Bevezetés/Ismétlés

1. Mik a szappanok?

3. Hogyan fejtik ki a szappanok a moséhatast? Elemezd az abra-
sort!

- 26 -



Munkafiizet — Kémia, 10. évfolyam

1. kisérlet: Szappan eloallitasa és vizsgalata

Eszkdzok @ Anyagok C

porcelantal, méréhenger sztearinsav
tdramérleg, Bunsen-égd NaCOs (szilard)
gyufa, vasharomlab NaCl (szilard)
kerdmiabetétes dréthald desztillalt viz
Uvegbot, vegyszeres kanal

A kisérlet leirasa:

Porcelantalba 30 ml desztillalt vizet toltink, melegitjik. Ehhez 10 g
sztearinsavat adunk. Miutan a sav megolvadt, az olvadékhoz 3g nat-
rium-karbonatot szérunk és kevergetés kdzben 2-3 percig forraljuk,
majd a forré elegyhez 3g natrium-kloridot szérunk. A kisdzas utan
az anyagot hagyjuk kih(lni. A szappan a folyadék felszinén gydlik
0ssze.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. ird fel a sztearinsav képletét, add meg a szabalyos nevét!

4. Milyen tipusu reakcid megy végbe a sztearinsav és a natrium-
karbonat kozott?
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5. Ird fel a végbemend reakcid egyenletét!

Feladatok:

1. Az ipar a szappant az észterek ligos hidrolizisével allitja elS. Ird
fel a trisztearin ligos hidrolizisének egyenletét! 1 kg natrium-
sztearat eldallitasahoz hany kilogramm trisztearin és hany kilog-
ramm natrium-hidroxid kell, ha a kitermelés 90%-0s? Hany kilog-
ramm glicerin keletkezik kozben melléktermékként?
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KiSERLETEK TOLUOLLAL

Bevezetés/Ismétlés

1. Mit nevezliink aromas vegylleteknek?

1. kisérlet - Jod oldasa toluolban

Eszkozok Anyagok ®@

kémcs6allvany toluol
kémcsd desztillalt viz
csipesz jod

vegyszeres kanal

A kisérlet leirasa:

A kémcsobe 5 ml toluolt 6ntlink, majd egy paranyi jodkristalyt te-
szlink bele. Megfigyeljik a valtozast. Ezutdan 5 ml desztillalt vizet
adunk hozza és jol 6sszerazzuk.
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Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Milyen szinnel oldddott a jéd a toluolban?

2. kisérlet - Toluol viselkedése bromos vizzel

kémcsdallvany toluol
kémcs6 brémos viz
méréhenger
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A kisérlet leirasa:

A kémcs6be 5 ml bromos vizet ontiink, majd évatosan 5 ml toluolt
adunk hozza. Ezutan jol O0sszerazzuk a kémcsd tartamat és medfi-
gyeljik a valtozast.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Hol helyezkedett el el6sz6r a brom?

Feladatok:

1. A toluol a brémmal szubsztittcids reakcidba 1ép. ird fel a reakcid
egyenletét! Nevezd el a reakcidé termékét a korlilményektdl flig-
gben! (UV-fény mellett, illetve vas-katalizator esetén.)

2. Egy hattagud gy(lirls szénhidrogén dibrém szarmazéka
66,66tomeg% brémot tartalmaz. Allapitsd meg a vegyllet 6sz-
szegképletét!
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AZ ECETSAV

Bevezetés/Ismétlés

1. Mit nevezink karbonsavnak?

sat!

5. Rajzold fel 2 darab ecetsav molekula k6zott kialakuldé masodren-
d(i kotést!

1. kisérlet - Ecetsav tulajdonsagainak vizsgalata

Eszk6z6k Anyagok

kémcsGBallvany, kémcsodvek 20%-o0s ecetsav
gyujtopalca, gyufa magnéziumpor, réz-oxid
vegyszeres kanal szbédabikarbona
szemcseppentd univerzalis indikator
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A kisérlet leirasa:

4 kémcsGbe 2-3 ml ecetsavat ontlink. Az 1.-be univerzadlis indika-
tort cseppentiink, a 2.-ba magnéziumport szérunk és a fejlodé gaz-
zal elvégezziik a durrandgaz-probat. A 3.-kémcs6be réz-oxidot szé-
runk, a 4.-be kevés szédabikarbonat teszlink és a fejldd6é gaz utjaba
€g06 gyujtopalcat tartunk.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Milyen szin( lett az univerzalis indikator?
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7. Milyen szinvaltozas tortént a 3. kémcsdben?

11. Milyen gaz keletkezett ebben a kémcsdben?

Feladatok:

1. 200 ml 15 témegszazalékos 1,05 g/cm3 slirliségl ecetsav oldat-
hoz 40 g szddabikarbdénat tesziink. Hany cm3 standardallapotu
gaz fejlédik? Hany tdmegszazalékos lesz a visszamaradd oldat a
keletkez0 sora, illetve a megmaradt savra nézve?
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SZOLOCUKOR

Bevezetés/Ismétlés

1. Hogyan csoportositjuk a szénhidratokat?

1. kisérlet - A szolocukor vizsgalata

Eszkdzok Anyagok @‘g

kémcsovek (3 db) sz6l8cukor
kémcséallvany Fehling I. oldat
kémcs6fogd Fehling II. oldat
vegyszeres kanal univerzalis indikator
gyufa desztillalt viz
Bunsen-égo

szemcseppentd
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10. abra

A kisérlet leirasa:

Az els6 kémcsObe 5ml desztillalt vizet téltiink, majd egy kevés sz0-
I6cukrot adunk hozza és jol 6sszerdzzuk. Ezutan 1-2 csepp univerza-
lis indikatort cseppentiink bele. A masodik kémcsObe szilard sz6l6-
cukrot tesziink és kémcsofogd segitségével a Bunsen-égo felett dva-
tosan hevitjik. Megdfigyeljik a valtozast. A harmadik kémcs6be Feh-
ling I. oldathoz addig adagolunk Fehling II. oldatot, mig a kezdetben
levald csapadék fel nem oldddik. Ehhez adjuk a szilard szdl6cukrot
és Bunsen-égo felett dvatosan forraljuk. Kézben figyeljik a szinval-
tozast.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Mit mondhatunk a sz6l6cukor vizben valé oldhatésagarol?

4. Milyen valtozast tapasztaltal a Fehling-préba soran? Milyen funk-
cios csoportot mutattunk ki ezzel?
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Feladatok:

1. Egy szbl6cukor-oldat 5 grammja 1,988g ezlistét valaszt le az
ezUsttikor-proba soran. Szamitsuk ki, hogy hany tomegszazalé-
kos, illetve hany molszazalékos volt az oldat!
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A KEMENYITO

Bevezetés/Ismétlés

1. A szénhidratok melyik csoportjaba tartozik a keményitd?

3. Sorolj fel olyan novényeket, melyek nagy mennyiség(i keményit6t
tartalmaznak!

1. kisérlet - A keményito tulajdonsagai

Eszkdzok Anyagok @‘g

kémcsé keményitd

kémcsdallvany Lugol-oldat
kémcs6fogd desztillalt viz
vegyszeres kanal
gyufa
Bunsen-égo
szemcseppentd

11. adbra
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A kisérlet leirasa:

2 gramm keményitét 20 ml hideg vizzel 6sszerdazunk, majd az ele-
gyet Bunsen-ég6 langjaban forrasig hevitjik. Kihdlés utan Lugol-
oldatot cseppentlink bele és megfigyeljik a valtozast. Ismét felme-
legitjik, majd ujra lehitjuk.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Oldddott-e hideg vizben a keményit4?

3. Milyen szin jelent meg a kalium-jodidos jédoldat. (Lugol-oldat)
hatdsara?

2. kisérlet - A keményito savas hidrolizise

Eszkdzok Anyagok ®’$‘g

kémcsovek (4 db) keményitd
kémcsdallvany desztillalt viz
kémcs6fogd reagens HCl-oldat
borszeszégd AgNOs-oldat
gyufa NHs-oldat
NaOH-oldat
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A kisérlet leirasa:

2 gramm kemeényit6t 20 ml desztillalt vizzel forrasig melegitiink,
majd lehdtjlik. Két részre osztjuk. Az egyikkel kdzvetlenll elvégez-
zUk az ezlsttlikor-probat, a masikhoz 5 ml reagens sdsavat adunk
és 1-2 percig forraljuk. Ezutan a kémcsovet lehdtjuk, natrium-
hidroxiddal semlegesitjik, majd ismét elvégezziik az eziisttii-
kor-probat. Egy kémcsdbe 3 ml ezlst-nitrat oldatot 6ntink, majd
addig adagolunk hozza ammodnia-oldatot, mig a kezdetben levalo
csapadék fel nem oldédik. Ehhez a kémcs6hoz ontjik a keményito-
oldatot és dvatosan melegitjlik borszeszégd langja felett.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Miért volt negativ az els6 esetben az eziisttikor-préba?

tét!

Feladatok:

1. A keményitd savas hidrolizise soran glikéz és maltéz is keletke-
zett. Az igy kapott szilard halmazallapotu keverék 2 grammjat el-
égetve 2,972 gramm szén-dioxid keletkezett. Adjuk meg a keve-
rék tomegszazalékos 0sszetételét!
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AMINOSAVAK

Bevezetés/Ismétlés

1. Mit nevezink aminosavaknak?

1. kisérlet — A glicin fizikai tulajdonsagai

Eszkdzok Anyagok C C

100 ml-es féz6poharak (2 db) glicin
kemcsofogo sebbenzin
vegyszeres kanal e
tivegbot desztillalt viz

A kisérlet leirasa:
Tegyilnk 1 f6zOpoharba 1 kanal glicint! Vizsgaljuk meg szinét, sza-
gat, halmazallapotat! Ontsiink hozza desztillalt vizet és livegbottal
jol keverjik o6ssze! Egy masik féz6poharban benzinben probaljuk
meg feloldani a glicint.

Kérdések és feladatok a kisérlethez

1. A kisérletek alapjan a glicin



Munkafiizet — Kémia, 10. évfolyam

e halmazallapota: ...
e vizben vald oldhatdsaga: ..o
e benzinben vald oldhatdsaga: ...,

A glicin olvadaspontja moléaris tomegéhez képest igen magas.
glicin (M=75 g/mol) T,=292°C
propansav (M=74 g/mol) T,=-20,4°C

2. Milyen racstipusra utalnak a fenti tulajdonsagok?

2. kisérlet - A glicin kémiai tulajdonsagai

Eszk6zo6k Anyagok

100 ml-es féz6poharak (2 db) glicin
szemcseppentd hig HCl-oldat
vegyszeres kanal desztillalt viz

hig NaOH-oldat
univerzalis indikator

A kisérlet leirasa:

2 darab f6z6poharban oldjunk fel 1-1 kanal glicint. Cseppentsiink
mindkettohdz 1-2 csepp univerzalis indikatort, vizsgaljuk meg a ki-
alakuld szint. Ezutan az els6h6z néhany csepp hig sésavat, a maso-
dikhoz néhany csepp natrium-hidroxid oldatot adunk és medgfigyel-
juk a valtozast.

Kérdések és feladatok a kisérlethez

1. Milyen szin( volt az indikator a vizes oldatban?
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2. Milyen kémhatast jelent ez?

ez?

5. Mit tapasztaltal a natrium-hidroxid hozzaadasakor? Milyen kém-
hatas alakult ki?

6. Ird fel ebben az esetben is a lejatszédd reakcié egyenletét, ne-
vezd meg a terméket!

Feladatok:

1. Egy aminosav 36,36 tdmeg% szenet, 4,56 tomeg% hidrogént,
48,48 tomeg% oxigént és 10,6 tomeg% nitrogént tartalmaz. Mo-
laris tdmege 132 g/mol. Mi az 06sszegképlete? Molekulanként
hany aminocsoportot, illetve karboxilcsoportot tartalmaz?

2. Melyik az az aminosav, amelynek molaris tétmege 89 g/ mol és
oldallanca egy alkilcsoport?
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MUANYAGOK

Bevezetés/Ismétlés

1. Mit neveziink mlianyagoknak?

4. ird fel az etén, a sztirol és a vinil-klorid polimerizaciéjanak
egyenletét!

1. kisérlet - Kisérletek polietilénnel

Eszkdzok Anyagok C

100 ml-es féz8poharak, csipesz ~ Polietilén
Bunsen-ég8, vasharomlab desztillalt viz
keramiabetétes hald, gyufa

A kisérlet leirasa:

Polietilént csipeszbe fogva a Bunsen-égod szintelen langjaba helye-
zink. Miutan meggyulladt, kivessziik és az eltavozé égésterméket
ovatosan megszagoljuk.
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Ezutdn egy 100-ml-es f6z6poharban vasharomlab felett vizet forra-
lunk. Egy kis darab polietilén lemezt a forrasban levé vizbe teszlink.
1-2 perc utan kivéve a lemezt megprébaljuk nyudjtani, formazni.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Mi tortént a polietilénnel a langban?

2. kisérlet —-Kisérletek polisztirollal

Eszk6zok Anyagok

Bunsen-égé polisztirol
kémcsévek (2 db), csipesz brémos viz
egyfuraty gumidugd

meghajlitott ivegcsd

gyufa
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A kisérlet leirasa:

Polisztirolbdl egy kis darabot 10-15 masodpercig a Bunsen-ég6 szin-
telen langjaba tartunk, majd kivéve évatosan megszagoljuk.

1 gramm polisztirolt kémcsdbe helyeziink. A kémcsbvet elvezetd
Uvegcsovel ellatott egyfuratu dugoval lezarjuk. A csé végét hig bro-
mos vizbe vezetjik. A mintat Bunsen-égod langjaval hevitjik.

Kérdések és feladatok a kisérlethez

1. Milyen szin{ langgal égett a polisztirol?

Feladatok:

1. 1 kilogramm polietilén tokéletes égése soran hany dm3 stan-
dardallapotu szén-dioxid keril a levegdbe?

2. 2 kilogramm polisztirol eldallitasahoz mekkora témeg( sztirolra
van szlikség, ha a kitermelés 80%-0s? Mekkora tomegli 15 to-
megszazalékos brémos vizet tud elszinteleniteni ez a mennyiségl
sztirol?
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ESZTEREK

Bevezetés/Ismétlés

1. Mit nevezliink észtereknek?

2. Ird fel az etil-acetat egyszerdsitett konstittcids képletét, llapitsd
meg 6sszegképletét!

1. kisérlet — Az etil-acetat tulajdonsagai

Eszkdzok Anyagok @@‘g

kémcsdallvany etil-acetat
kémcsovek (2 db) desztillalt viz
vegyszeres kanal jod

aceton
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A kisérlet leirasa:

2 kémcsObe néhany ml etil-acetatot 6ntlink. Az egyikbe egy paranyi
jodkristalyt tesziink és Osszerazzuk. Ezutdn kevés desztilldlt vizet
adunk hozza és ismét 0sszerazzuk. A masodik kémcsbbe kevés ace-
tont o6ntlink az észterhez és ezt is 6sszerazzuk.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Milyen szinnel oldotta az észter a jodot?
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2. kisérlet -Etil-acetat lagos hidrolizise

Eszk6zOk Anyagok @

200 ml-es f6z6pohar etil-acetat

vizfurdo desztillalt viz
vasharomlab fenolftalein indikator
kerdmiabetétes dréthald NaOH-oldat
Bunsen-égo

gyufa

mérdhenger

szemcseppento

A kisérlet leirasa:

200 ml-es foz6poharba 20 ml etil-acetatot ontink és 2-3 csepp fe-
nolftaleint cseppentlink hozza. Ezutdn 40 ml desztillalt vizet adunk
hozza és allanddé razogatas mellett annyi natrium-hidroxid oldatot,
hogy piros szin( legyen. A reakcidelegyet vizflirdon addig melegit-
juk, mig a fenolftalein piros szine el nem t(inik. Ekkor ismét natrium-
hidroxidot adagolunk hozza a piros szin megjelenéséig, ujra vizfir-
dOre tesszlik, és addig ismételjuk a mulveletet, amig a piros szin
nem allandosul.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. ird fel az etil-acetat lugos hidrolizisének egyenletét!
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4. Hogyan nevezhetjik mas széval az észterek ligos hidrolizisét?

Feladatok:

1. Rajzold fel a C4HB802 dsszegképletl észterek konstitucios izomer-
jeit és nevezd el 6ket!
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DIOLEFINEK

Bevezetés/Ismétlés

1. Mit nevezink telitetlen szénhidrogénnek?

4. Rajzold fel a butadién és az izoprén konstitucidés képletét, add
meg a szabalyos neviiket!

1. kisérlet — Kisérlet nyersgumival

Eszkozok @ Anyagok @

2 darab nagyméretl kémcsé nyersgumi
vasharomlab bromos viz
keramiabetétes dréthalé

Bunsen-égo6

gyufa

Bunsen-allvany

kett6sdié fogoval

hajlitott Gvegcsd

egyfuratd gumidugo
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12. abra

A kisérlet leirasa:

Nagymeéret(i kémcsdbe kb. 0,5 gramm nyersgumit szérunk. A kém-
csovet egyfuratd gumidugdval jol lezarjuk. A dugd furatdba derék-
szogben meghajlitott UGvegcsovet illesztiink. A kémcsovet Bunsen-
allvanyba rogzitjik. Az elvezet6 csévet brémos vizzel félig megtol-
tott kémcsobe vezetjik. A nyersgumit Bunsen-€g6 langjaval hevit-
juk és megfigyeljik a valtozast.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Milyen szin(i lett a nyersgumi hevités hatasara?
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4. A nyersgumi hé hatdsara bomlik, elsésorban izoprénre. ird fel az
izoprén brémos vizzel torténd reakcidjanak egyenleteit! (eloszor 1
mol brdmmal, aztan a teljes telitést!) Nevezd el a termékeket!

Feladatok:

1. Ismeretlen 6sszetétell telitetlen szénhidrogén 5 dm3-ének tome-
ge standard allapotban 11,02 gramm. A szénhidrogén 5 dm3-e
63,3 gramm bromot képes addicionalni. Mi a vegyilet 6sszegkép-
lete? irj legaldbb 2 darab konstitlicids izomert, ami az sszegkép-
letnek megfelel!

2. Ismeretlen, nyilt [ancu diolefin 1 grammjanak tokéletes égésekor
1,059 gramm viz képzddik. Mi a diolefin 6sszegképlete?
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A HANGYASAV

Bevezetés/Ismétlés

1. Milyen funkcids csoport jellemz6 a karbonsavakra?

2. Add meg a nyiltlancu, telitett monokarbonsavak &altalanos 6sz-
szegképletét!

3. ird fel a hangyasav, illetve a savmaradék ionjanak konstitlicios
képletét, add meg szabalyos neviiket!

5. Hasonlits 0ssze az alkoholok és a karbonsavak molekulai kozotti
masodrendl kotések erdsségét! Indokold valaszodat!
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1. kisérlet - A hangyasav reakcioi

Eszkdzok Anyagok @ ‘i @@

kémcsdallvany 10%-0s hangyasav oldat
kémcsévek (3 db) brémos viz
szemcseppent6 Mg-szalag

vegyszeres kanal Cu-por

gyujtépalca

gyufa

A kisérlet leirasa:
2 darab kémcsObe 5-5 ml higitott hangyasavat ontiink. Az elsObe kis
darab magnézium-szalagot teszliink, a masodikba pedig réz-port
szérunk. Megfigyeljik a valtozast. Az els6 kémcs6hodz égo gyujtépal-
cat kozelitlink.
A harmadik kémcsbébe 5 ml brémos vizet 6ntilink, és higitott hangya-
savat csepegtetlink hozza, amig valtozast nem észlellink.

13. abra

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Milyen gaz fejl6dott az els6 kémcsbben?
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3. Ird fel a hangyasav és a magnézium reakcidjat, nevezd el a ter-
méket!

6. Milyen reakciotipusba sorolhatdé a reakcié? Bizonyitsd oxidacids
szamokkal!

2. kisérlet - A hangyasav eziisttiikor-probaja

Eszk6zok Anyagok @

kémcs6allvany 10%-0s hangyasav oldat
kémcsé 1%-0s ezilst-nitrat oldat
kémcs6fogd reagens ammonia-oldat
borszeszég6

gyufa

14. abra
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A kisérlet leirasa:

Egy kémcs6be néhany ml ezlst-nitrat oldatot 6ntiink, és hozza ad-
dig adagolunk reagens ammodnia-oldatot, mig a kezdetben levalo
csapadék fel nem oldodik. Ezutdn adunk hozza 2-3 ml hangyasav-
oldatot, majd borszeszégl langja felett enyhén melegitjik. Az ezlst
kivaldasakor a melegitést abbahagyjuk.

Kérdések és feladatok a kisérlethez
1. Mit bizonyit a pozitiv ezlisttikor-proba?

2. Ird fel a hangyasav eziisttiikor-prébajanak egyenletét, jelold az
oxidacidos szam valtozast!

Feladatok:

1. Hany tomegszazalékos volt az a hangyasav-oldat, amelynek 6
grammja 1,407 gramm ezilstot valasztott le az ezlsttlikor-proba
soran?

2. 10 cm3 50 tdmegszazalékos 1,1208 g/cm? slirliség(i hangyasav-
oldat hany gramm telitett brémos vizet képes elszinteleniteni?
(100 gramm viz legfeljebb 3,6 gramm brémot old szobahOmér-
sékleten.)
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ALDEHIDEK

Bevezetés/Ismétlés

1. Milyen funkcids csoport jellemzd az aldehidekre?

3. ird fel a 3 legegyszer(bb aldehid konstitlcids képletét, add meg
szabalyos neviket!

1. kisérlet - A formaldehid Tollens-prébaja

Eszk6z6k Anyagok @ v

formalin-oldat

kémcséallvany

kémcsd 1%-0s ezist-nitrat oldat
kémcs6fogd reagens ammonia-oldat
borszeszég6

gyufa

15. abra
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A kisérlet leirasa:

Egy kémcsbbe 5 ml 1%-0s ezlst-nitrat oldatot ontliink, majd annyi
reagens ammonia-oldatot adunk hozza, amig a kezdetben levald
csapadék fel nem oldddik. Ezutan 1 ml formalint adunk az oldathoz
és borszeszégl langja felett enyhén melegitjik az elegyet.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Milyen anyag valt ki a kémcs6 falara?

2. A reakcié feltétele a lugos kdzeg, amit az ammodnia-oldat biztosit.
Ird fel a formaldehid reakciéjat az ammonids eziist-nitrat oldat-
tal!
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2. kisérlet -= A formaldehid Fehling probaja

Eszk6zok Anyagok @

kémcsé6allvany formalin-oldat
kémcso Fehling I. oldat
kémcs6fogd Fehling II. oldat
borszeszég6

gyufa

A kisérlet leirasa:

Egy kémcsdbe dntstink 5ml Fehling 1. oldatot és hozza annyi Fehling
II. oldatot adagoljunk, mig a kezdetben levald csapadék mélykék
szinnel fel nem oldddik. Ehhez az oldathoz 6ntsliink 2-3 ml formalint,
és az elegyet borszeszég6 langja felett melegitsiik. Kézben folyama-
tosan jegyezzik fel a szinvaltozasokat.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Milyen szin(i csapadék keletkezett a reakcié végén?

2. A keletkezett csapadék: réz(I)-oxid, a kezdeti Fehling I. oldatban
réz(II)-ionok voltak. Mi tortént a réz-ionokkal a reakcié soran?
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Feladatok:

1. A Fehling prébat nem adjak azok az aldehidek, ahol a formil cso-
port kdzvetleniil aroméas gy(iriihtz kapcsolddik. irj ilyen vegyiilet-
re példat, és add meg a nevét!

2. Mekkora fellletet vonhatunk be azzal az ezlstréteggel, amelyik 2
cm3 5 tdmegszazalékos formalin ezlsttikor-probaja soran kelet-
kezett? Az ezistréteg vastagsaga 0,15 mm, a formalin s(r(isége
1g/cm3. Az ezist slrliségét a fliggvénytablazatbol keressik ki!

3. Egy aldehid 3 tdmegszazalékos vizes oldatdnak 10 cm?3-e 1,471

gramm ezlistot valasztott le az ezlsttlikdr-proba soran. Melyik ez
az aldehid? (az oldat s(r(isége 1 g/cm?).
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FEHERJEK

Bevezetés/Ismétlés

1. Milyen feladatokat latnak el a fehérjék az él6 szervezetekben?

vall

1. kisérlet — Fehérjék kicsapasa

Eszk6z6k Anyagok @@@

kémcsdallvany tojasfehérje-oldat
kémcsodvek (6 db) NaCl-oldat, MgSO4-oldat
kémcs6fogd etil-alkohol

borszeszégo CuSO4-oldat, AgNO3-oldat
gyufa, szemcseppent§ desztillalt viz

A kisérlet leirasa:

6 darab kémcs6be 2-3 ml tojasfehérje-oldatot 6ntliink. Az els6t kém-
cs6fogd segitségével borszeszégol felett melegitjik.

A masodik kémcs6hdz natrium-klorid oldatot, a harmadikhoz mag-
nézium-szulfat oldatot, a negyedikhez réz-szulfat oldatot, az 6todik-
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hez ezlst- nitrat oldatot, végil a hatodikhoz etil-alkoholt adunk. A
csapadékos oldatokhoz desztillalt vizet 6ntliink és megprobaljuk Ujra
feloldani dket.

Kérdések és feladatok a kisérlethez

1. Mi tortént a kezelések hatdsara a fehérjével?

3. Mi a kOz6s a natrium-klorid és a magnézium-szulfat oldatat te-
kintve?
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2. kisérlet —-Fehérjék kimutatasa

Eszk6zok @ Anyagok @

tej
cc. HNO3-oldat

kémcsdallvany
kémcso
kémcsofogd
szemcseppento

A kisérlet leirasa:

Egy kémcsbbe 2 ml tejet toltlink és hozza cseppentd segitségével 2-
3 csepp tomény salétromsavat cseppentiink. Medfigyeljik a valto-
zast.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Milyen szin jelent meg?

cot!

Feladatok:

1. Egy alanin, egy glicin és egy fenilalanin molekulakbdl hanyféle
tripeptid vezethetd le? ird le a lehetséges tripeptideket az egybe-
tlis roviditésekkel! Szamitsd ki a tripeptid molaris témegét, vala-
mint szazalékos Osszetételét!
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GLICERIDEK

Bevezetés/Ismétlés

1. Mit nevezink triglicerideknek?

1. kisérlet - Kisérletek zsirokkal

Eszk6zok Anyagok @@@

kémcsdallvany etil-alkohol
kémcsovek (3 db) dietil-éter
kémcs6fogd benzin
vegyszeres kanal diszndzsir
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A kisérlet leirasa:

A harom kémcs6 egyikébe 10 ml etil-alkoholt, a masikba 5 ml étert,
a harmadikba 5 ml benzint téltink. Mindegyik kémcsOGbe borsonyi
diszndzsirt dobunk, majd 6sszerdazzuk Oket.

Kérdések és feladatok a kisérlethez:

1. Mit tapasztaltadl az egyes kémcsdvekben?

2. kisérlet —-Kisérlet olajokkal

SO
Eszkdzok Anyagok

kémcsodallvany dietil-éter
kémcs6 brémos viz
kémcsbéfogd etolaj

A kisérlet leirasa:

Egy kémcsbbe 5 ml étert toltlink és 1 ml étolajat adunk hozza. Az
olaj oldédasa utan az oldatot hig brémos vizzel razzuk 6ssze.

1. Mi tortént a bromos vizzel?
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2. Mit bizonyit ez?

Feladatok:

1. Egy 886 g/mol molaris tomegl triglicerid 1,33 grammja
4,813gramm 10 témegszazalékos szén-tetrakloridos bromoldattal
|épett reakcidba. Hany kettds kotést tartalmaz molekulanként a
kérdéses triglicerid?

2. 10 gramm zsir tokéletes elégetésekor mekkora térfogatd stan-
dard allapotu szén-dioxid szabadul fel, ha feltételezzik, hogy a
zsir kizardlag trisztearinbdl all?
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FENOLOK

Bevezetés/Ismétlés

1. Milyen vegyuleteket nevezink fenoloknak?

2. Rajzold fel a fenol egyszer(sitett konstitlcids képletét, add meg
O0sszegképletét!

4. Mi az oka, hogy a fenol forraspontja joval magasabb, mint a
megfelel6 aromas szénhidrogéné?

1. kisérlet - A fenol tulajdonsagainak szemléltetése

Eszkozok @ Anyagok @

kémcsdallvany 5%-o0s fenol-oldat
kémcsovek (2 db) NaOH-oldat, HCl-oldat
kémcséfogd, féz6pohar tojasfehérje-oldat
szemcseppentd pH-papir, desztillalt viz
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16. abra

A kisérlet leirasa:

F&z8poharba 10 cm? fenol-oldatot éntiink. Megfigyeljik a szinét, al-
lagat, pH- papirral megvizsgaljuk a kémhatasat. Ezutan az oldat fe-
lét egy kémcsGbe toltjik, és addig csepegtetiink bele natrium-
hidroxid oldatot, amig az oldat ki nem tisztul. Utana reagens sésavat
csepegtetiink az elegyhez és megfigyeljik a valtozast.

A masodik kémcs6be 2-3 cm? tojasfehérje-oldatot desztillalt vizzel a
kétszeresére higitunk és ehhez adjuk a maradék fenol-oldatot.

Kérdések, feladatok a kisérlethez:

1. Milyen volt a fenol vizes oldata?
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5. Ird fel a fenol és a natrium-hidroxid reakcidjat, nevezd el a ter-
méket!

9. A fenol mely tulajdonsdga magyarazhatd ezzel? Hol hasznaltak
ezért régen a fenolt?

Feladatok:

1. 120 gramm fenolnak natrium-fenolatta alakitdsahoz hany cm3 2
mol/dm3-es 1,08 g/cm3 slrlségld natrium-hidroxid oldat kell?
Hany gramm natrium-fenolat kristalyosodik ki az oldat bepéarla-
sakor? Mennyi vizet kell elparologtatni kézben?

2. A fenol dietil-éteres oldatanak 40 grammjahoz natriumot adva a

felszabaduld hidrogén térfogata normal allapotban 1,43 dm3.
Hany mdlszazalékos volt az oldat fenolra nézve?
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TOBBERTEKU KARBONSAVAK

Bevezetés/Ismétlés

1. Hogyan csoportositjuk a karbonsavakat?
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1. kisérlet - Oxalsav-oldat koncentraciéjanak meghata-
rozasa

Eszk6zOk Anyagok @

Bunsen-allvany fogoval és didval | oxalsav-oldat

bliretta 0,1 mol/dm?3-es NaOH- oldat
100 cm?3-es mérélombik fenolftalein indikator

100 cm?-es f6z6pohar desztillalt viz

10 cm?-es pipetta
pipetta labda

titrald lombikok (3 db)
szemcseppentd
csempelap

17. abra

7 .

oxalsav oldat van. Készits beldle torzsoldatot! (Ez azt jelenti, hogy
desztillalt vizet adagolj hozza a megfeleld jelig.) Razd 6ssze a méré-
lombik tartalmat! Pipettdzz ki beléle 10-10 cm?-t titralé lombikokbal!
A biretta dtmosasa utdn tdltsd fel jelig a birettdt a 0,100 mol/dm?-
es natrium-hidroxid mérdoldattal! A titralé lombikokba cseppents 1-
2csepp fenolftalein indikatort, és titrald meg dket a halvany rézsa-
szin szin megjelenéséig! A mérést végezd el haromszor, mindegyik
alkalommal toltsd fel Ujra jelre a blrettat! A fogyasokat 2 tizedes
jegy pontossaggal olvasd le és ezekbdl atlagolj!
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Mérési adatok:

A torzsoldat térfogata: 100 cm?.
A minta térfogata: 10 cm?

Mérboldat fogydsok: 1.............. cm?
2, cm?
C JIT cm?

Atlagfogyas:.......... cm?

Kérdések, feladatok a kisérlethez

1. Ird fel a végbemend kémiai reakcié egyenletét!

Mérési eredmények:

1. A torzsoldat oxalsav koncentracidja:.......cccoevviieiciiciiecnennes mol/dm?
2. Az eredeti minta oxalsav koncentracio-

- mol/dm?
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FOGALOMTAR

Addicid:
Olyan szerves reakcidtipus, amelyben két vegytllet molekuldaja mel-
léktermék képzOdése nélkil egyestlil egymassal.

Aldehidek:

Olyan szerves vegylletek, amelyekben az oxocsoport lancvégi szén-
atomhoz kapcsolddik, ezért megtalalhaté a formilcsoport.

Alfa-aminosav:

Az aminocsoport az alfa-aminosavakban kdzvetlenil a karboxil-
csoport melletti szénatomhoz kapcsolddik.

Alkinek:

Olyan szerves vegylletek, amelyekben a szénatomok koz6tt harmas
kotés van.

Alkoholok:

Olyan hidroxivegylletek, amelyekben a hidroxilcsoport telitett szén-
atomhoz kapcsolddik.

Amfoter:

Olyan sajatsag, hogy egy vegyilet savként és bazisként is tud visel-
kedni.

Aminosavak:

Az aminosavak olyan szerves vegyiletek, amelyekben megtalalhaté
az amino- és a karboxil-csoport is.

Aminosavszekvencia:

A fehérjék elsOdleges szerkezete (az aminosavak kapcsoldédasi sor-
rendje).

Aromas vegylletek:

Olyan szerves vegylleteket, ahol megtalalhaté a gylrisen delokali-
zalt pi-elektron rendszer.

Diolefinek (alkadiének):

Olyan telitetlen szénhidrogének, amelyekben 2 darab kettds kotés
van.
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Elszappanositas:
Az észterek lagos hidrolizise.

Eszterek:

Az észterek olyan szerves vegylletek, amelyekben megtalalhato az
észtercsoport.

Fazis:
Az anyagi rendszeren belll az a térrész, amelynek minden pontja-
ban megegyeznek a fizikai és kémiai tulajdonsagok.

Fellletaktiv anyag:

Olyan anyagot neveziink felliletaktiv anyagnak, amely habképzés
révén a folyadék megnovelt felliletét stabilizalni képes.

Fenolok:

A fenolok olyan hidroxivegylletek, amelyekben a hidroxil-csoport
aromas gy(r(ihoz kapcsolddik.

Hidroxivegyuletek:

Olyan oxigéntartalmu szerves vegylletek, amelyekben megtalalhato
a hidroxil csoport.

Higroszkdpos:
Az anyag jol megkoéti a levegl nedvességtartamat.

Karbonsavak:

A karbonsavak olyan szerves vegylletek, amelyekben megtalalhaté
a karboxil csoport.

Koagulacié:
A koagulacioé a fehérjék oldataikbdl vald kicsapddasat jelenti.

Kolloid rendszer:

A tobbkomponensl rendszerek olyan csoportja, ahol az eloszlatott
részecskék mérete 1-500 nm kozo6tt van.

Konstitucids izomerek:

Olyan molekuldk, amelyek azonos Osszegképletlek, de eltér6 az
atomjaik kapcsolddasi sorrendje.
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Kontrakcio:

Oldatok 0Osszedntésekor a kialakuld oOssztérfogat kisebb, mint az
egyes térfogatok 6sszege.

M(ianyagok:
A mUlanyagok olyan makromolekulas anyagok, amelyeket a termé-
szetben taldlhaté makromolekulds anyagok atalakitasaval, vagy
kismolekulak 6sszekapcsoldsaval mesterségesen allitanak eld.

Organogén elemek:

A szerves vegylleteket felépité 4 legfontosabb elem: A szén, a hid-
rogén, az oxigén és a nitrogén.

Polimerizacio:
Olyan szerves reakcidtipus, amelyben egy telitetlen vegyllet sok
azonos molekulaja melléktermék képzédése nélkil egyesdil.

Redoxireakcid:
Az oxidaciésszam-valtozassal jard reakcio a redoxireakcid.

Sav-bazis reakciok:
Olyan kémiai reakciok, amelyekben protonatadas torténik

Szappanok:
Nagy szénatomszamu karbonsavak natrium- vagy kaliumsai.

Szubsztitucié:
Olyan szerves reakcidtipus, amelyben egy molekula egy atomjat,
vagy atomcsoportjat mas atomra, vagy atomcsoportra cseréljik Kki.

Telitetlen szénhidrogének:

A telitetlen szénhidrogének olyan szerves vegylletek, amelyekben a
szénatomok kodzott kettOs, vagy harmas kotés van.

Trigliceridek:

A trigliceridek a nagy szénatomszamu karbonsavaknak glicerinnel
alkotott észterei.
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